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Уважаемый читатель 


Лето подходит к концу, значит, пора плавно переходить от 
огородно-отпускного состояния к занятиям своим любимым де- 
лом. До конца года остается квартал с небольшим, поэтому 
мы уже сейчас хотим порадовать читателей новинками изда- 
тельства. 

С начала следующего года можно будет подписаться на 
два новых издания, которые приготовлены для двух категорий 
наших читателей. Первое из них — это сборник под назва- 
нием «Радио-Парад». В нем будут собраны новинки радио- 
техники, электроники и связи для специолистов и опытных ра- 
диолюбителей. Информация для сборника будет отбираться 
в известных мировых изданиях и публиковаться в перерабо- 
танном виде, чтобы сделать ее доступной широкому кругу чи- 
тателей, не имеющих возможности приобретать редкие и до- 
рогостоящие иностранные издания. Предусматривается воз- 
можность заказывать ксерокопии оригиналов статей из анон- 
сируемых журналов, а также их переводы на русский и ук- 
раинский языки. В каждом номере предлагаются результаты 
хит-парада схемотехники — 40 лучших схем со всего света 
с коротким описанием и практическими рекомендациями. 

Для повышения технического уровня предлагаются об- 
зоры новейших разработок с объяснением физических 
принципов и практическим применением в виде схем, рас- 
четов режимов и конструкций, взятые как из популярных, 
так и из научных журналов и диссертаций. Для тех, кто ин- 
тересуется товарами бытовой электроники, в каждом но- 
мере приводятся свежие результаты рейтингов различных 
хит-парадов, что поможет оценить качество изделия и 
его потребительские свойства. Сборник «Радио-Парад» бу- 


дет выходить один раз в два месяца, всего 6 раз в год. 

Вторая новинка — «Блокнот «Радодматора». Это сборник 
для радиолюбителей средней квалификации, которые зачо- 
стую не имеют специальной подготовки, но разбираются в ра- 
диоэлектронике благодаря накопленному опыту. Для упоря- 
дочения имеющихся знаний и получения нового опыта в 
сборнике будут публиковаться обзоры, в которых предусмо- 
трено сочетание теории с практикой, на множестве схемо- 
технических примеров поясняется принцип действия и особен- 
ности конструирования, приводятся необходимые расчетные 
соотношения, и все это сопровождается справочными данны- 
ми по элементам, используемым в схемах. 

По формату сборник напоминает старый «В помощь ро- 
диолюбителю», в нем ежемесячно будут публиковаться по три- 
четыре обзора. Примерная тематика публикаций — ремонт 
и модернизация бытовой аппаратуры, в первую очередь те- 
левизоров, конструирование звуковой и видео техники, схе- 
мотехника изделий электроники, цепей питания, измеритель- 
ная техника, автомобильная электроника, цифровая и микро- 
процессорная техника, персональный компьютер, радиолю- 
бительские технологии и т.п. Конкретное содержание выпус- 
ков будет помещено в журналах издательства со следующе- 
го номера в период подписки и с выходом каждого номера 
«Блокнота «Радюаматоро». 

Мы надеемся, что новые издания найдут своего читателя 
и станут также популярны, как «Радюаматор» и «Электрик». 
Желаем и Вам найти свои, интересные материалы в новых 
изданиях «Родио-Парод» и «Блокнот «Радюаматоро». 

Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Нр:/№мли.тазз-тефа.сот.иа 
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ДОМАШНИИ КИНОТЕАТР 


В этом номере мы завершаем описание блока предварительной обработки сигналов с каналом объемного эффекта. Этот 
блок, благодаря его гибкой структуре и высоким качественным показателям, представляет интерес для разработчиков как до- 
машней, так и профессиональной многоканальной звуковоспроизводящей аппаратуры. 


Пространственный звук в домашнем аудиокомплексе 
Часть ||, Блок предварительной обработки сигнала с каналом объемного эффекта 


(Окончание. Начало см. в РА 5-//2003] П.А. Борщ, И.А. Царенко, г. Киев 


Канал объемного эффекта (КОЭ) где п - количество звеньев, Т - период тактовой частоты. При из- 
Схема узла показана на рис.19, 20. В качестве входного вычи- менении Г. в пределах 200...20 кГц можно получить задержку от 5 до 
тателя (Л-П} используется имеющийся в составе регулятора стерео- 50 мс. 


базы разностный усилитель на А? (см. рис.12). С его выхода сигнал Диапазон изменения длительности задержки был определен при про- 
поступает на активный полосовой фильтр ПФ1 на БАТ (см. рис.19). слушивании фонограмм различного содержания. Для медленных про- 
Здесь на одном ОУ реализованы одновременно ФВЧ и ФНЧ. Час- изведений классической и эстрадной музыки наилучший объемно-про- 


тота среза ФВЧ 150 Гц, крутизна спада 12 дБ/окт. ФНЧ 3-го поряд- странственный эффект достиголся при ф.=40...50 мс. При обработ- 
ка имеет частоту среза 8 кГц, в нем применена Чебышевская аппрок- 


симация АЧХ с неравномерностью +Т дБ в полосе прозрачности и 
крутизной спада 20 дБ/окт в полосе задерживания. Повышенная кру- 
тизна спада необходима для радикального уменьшения уровня ком- ЛОВ звукового сопровождения фильмов и ТВ-программ требовалась 
бинационных составляющих, возникающих при взаимодействии ВЧ- @ще меньшая задержка - ф,=5...15 мс, поскольку при ее увеличении 
компонентов звукового сигнала с тактовой частотой дискретно-ана- появлялась “гулкость” звучания. 
логовой линии задержки (ДАЛЗ), примененной в КОЭ. Для нормального функционирования ДАЛЗ требуется подача на ток- 

После ПФ1 сигнал проходит на компрессор-лимитер (К-Л) на товые входы ОА5 двух парафазных импульсных сигналов со скважно- 
БА2, УТ1-УТЗ. К-Л одновременно выполняет две функции: реализует стью 2 
принцип адаптивного тылового канала, предложенный А. Шихатовым — Генератор фаз ФТ, Ф2 реализован на ИМС 001-003. ОО1 - за- 
(См. часть | этой статьи и [1], и ограничивает величину входного сиг- дающий генератор, элементы ВЗ, СТ определяют пределы изменения 
нала ДАЛЗ, имеющую ограниченную перегрузочную способность. Ха- частоты от 400 до 40 кГц (см. рис.20). 002 - делитель частоты на 2 
рактеристика коэффициента передачи К-Л в крайних положениях и формирователь парафазных импульсов требуемой скважности. 
регулятора степени компрессии К13 показана на рис,21. При 13=0 053 - буферный инвертор фаз. 
сигналы с уровнем менее 0 дБ проходят без изменений, сигналы боль- ИМС типов КА528БР?2 (528БР?2] имеют значительный разброс па- 
шего уровня лимитируются. раметров и существенный процент заводского брака. Максимальный 

При увеличении сопротивления К1З от 0 до 10 кОм характерис- неискаженный уровень выходного напряжения 1.0...1,2В ыы относи- 
тика К, смещается влево и область компрессируемого (’сжимаемо- тельный уровень шумов —49..—52 дБА при Е‚=20 кГц для двух после- 


го") сигнала расширяется до —12 дБ. Элементы 16, С13 определя- довательно соединенных каналов ЛЗ (1=1024). К сожалению, зару- 
ют время срабатывания, а 18, К17, С1З - время восстановления К\/ бежные ИМС аналогичного назначения типов $А01024 (1=1024, 


ке быстрых, ритмических композиций разного жанра оптимальная ве- 
личина задержки была в пределах ф.=10...30 мс. Для речевых сигна- 


К-Л. с/ш=70 дБА), ТОАТО22 (п=512, с/ш=76 дБА) и др. сейчас приобре- 
Настройку К-Л производят следующим образом. Регуляторы уста- сти затруднительно. 

навливают в следующие положения: Из двенадцати экземпляров КА528БР2 были отобраны пять, име- 
- В13 - в положение К13=0; ющие отношение с/ш=52 дБА, из оставшихся семи ИМС две были 
- №19 - в верхнее по схеме положение; полностью негодными, а в трех функционировало по одному кано- 
- №18 - в среднее; лу. При отборе и монтаже ИМС ЛЗ следует соблюдать стандартные 
- К14 - в нижнее по схеме положение. меры защиты от статического электричества. 


На вход (лев. вывод С1) подают синусоидальный сигнал частотой Для удобства монтажа неиспользуемые выводы ИМС были укоро- 
1 кГц и уровнем 0 дБ (-0,775 В). При этом коэффициент передачи от чены до 5 мм, выводы 2, 23 и 11, 13 - отогнуты в разные стороны в 
входа до выхода ОА? должен быть равен 0+0,5 дБ. Вращением К19 плоскости корпуса и выводов. Микросхема устанавливалась горизон- 
добиваются начала уменьшения выходного напряжения. Измерив  тально над платой, используемые выводы припаивались к концам вер- 
постоянное напряжение на движке К19, устанавливают его величи- тикальных стоек из луженого провода @0,5...0,6 мм и длиной 20 мм, 
ну на 5...7% больше. Затем увеличивают уровень входного сигнала предварительно припаянных к контактным площадкам платы. 
до +6 дБ (1,55 В}, вращением В14 устанавливают уровень выходного Для расширения динамического диапазона ЛЗ применена неотклю- 
сигнала ОА2, равный 0...+0,5 дБ. В дальнейшем при прослушивании чаемая компандерная система шумопонижения с эффективностью 
различных фонограмм подбирают положение 18 по требуемому вре- 20 дБ. Характеристики коэффициентов передачи К, компрессора и экс- 
мени восстановления (‘заднее эхо”) К-Л.. р пандера системы ШП показаны на рис.22. 

В качестве \Т1 можно применить любой полевой транзистор с ра Поскольку перегрузочная способность ДАЛЗ хотя и ограничена, но 
налом, напряжением отсечки Дот=1,5.../ В и сопротивлением откры- одинакова во всем рабочем диапазоне частот, столо возможным при- 
того канала при Ч.„=0 не более 300 Ом. Можно использовать и тран- менение относительно простой широкополосной компандерной си- 
зисторы с п-каналом типов КПЗ02, КПЗО3 с аналогичными параме- стемы без цепей частотного взвешивания и коррекции, применяемых 


трами, при этом в выпрямителе сигнала нужно применить транзисто- В более сложных компандерах для магнитной записи. 

ры структуры р-п-р типа КТЗ107К, Л и переключить верхний по схе- Компрессор выполнен на ИМС РАЗ, ВА4.1, экспандер - на БАЙ, 

ме вывод К19 на шину 15 В". ОА4.2. На ВАб - ФНЧ 3-го порядка с крутизной 20 дБ/окт для сни- 
Основные характеристики К-Л жения уровня сигналов тактовой частоты, проникающих на выход ЛЗ. 
Рабочий диапазон частот ................. 150...8000 Гц Для получения симметричных характеристик К, компрессора и экс- 
Относительный уровень шумов, пандера относительно линии К‚=1 (0 дБ} в качестве регулируемых эле- 
измеренный по кривой А, МЭК, не более......... —86 дБА ментов применена транзисторная сборка УТ4.1, УТ4.2 типа К15ЯНИВ, 
Коэффициент гармоник не более. ................ 015% Е, содержащая два транзистора п-р-п с согласованными параметро- 
а линии задержки (ЛЗ) ми. Также подобраны номиналы Е21-Е28 и К45-В52 с отклонением 

зел ЛЗ выполнен на ИМС БАЗ-ОА7 (см. рис.19), генератор так- менее 1% от номинала. 
товых импульсов - на 001-003 (см. рис.20). Собственно процесс за- При настройке ЛЗ сначала устанавливают величину оптимально- 


держки сигнала осуществляет ИМС БАЗ типа КА528БР2 (в марте го постоянного смещения на входах РАЗ с помощью 33 и РЗ6 по 
2003 г. ее стоимость на киевском радиорынке была 2 грн. 50 коп. минимальным искажениям формы выходного сигнала частотой 1 кГц 


которая представляет собой двухканальную ДАЛЗ на коммутируемых и амплитудой НВ для кождого канала в отдельности при 
конденсаторах с количеством звеньев п=2х512. Величина задержки ОУ ТЬ 
ы : 


определяется периодом тактовой частоты внешнего генератора: . 
ф.=пТ, Для этого временно подсоединяют левый по схеме вывод С19 к движ- 
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ДОМАШНИЙ КИНОТЕАТР 


ку ЗО и на него подают входной сигнал. После регулировки смеще- 
ний восстанавливают первоначальные соединения и с возможно 
меньшей погрешностью устанавливают коэффициент передачи сиг- 
нала (с помощью Е 30) от выхода ПАЗ до выхода РАб равным 1 (0 дБ} 
при Е-=ТО кГц и уровне входного сигнола 0 дБ (0,775 В). Каждый ка- 


нал ЛЗ имее 
гулировка обязательна для 


Основные характеристики узла ЛЗ 


Рабочий диапазон частот 


Относительный уровень шумов, не более. ..... 


Коэффициент гармоник, н 
Учитывая, что оптимальнь 
6...10 дБ ниже уровня фрон 
нал/шум тылового канала д 
Вместо 


включив ее 
для 


ФЛЗ выполнена на четыр 


или вместе с дискретно-аналоговой м 
зовую линию задержки (ФЛЗ], схема которой п 
после К-Л и снабдив соответствующим переключателем 
включения в цепь прохождения сигнала. 


е более 


небольшое усиление - КН „.3 дБ, поэтому такая ре- 
орректной работы компандера. 


—72 дБА 
0,5% 


й уровень громкости “тыла” обычно на 


ольных АС, реальное соотношение сиг- 


остигает 78...82 дБА. 


ех ОУ и содержит ч 


ожно применить фо- 
оказана на рие..23, 


етыре фазосдвигаю- 


щих звена, обеспечивающих переменный фазовый сдвиг от 130 до 


град. в 


у ФЗЛ величина эквивалент 


лишь в нижней области рабо 
ФЛЗ неплохо формирует си 


ваемого тыловыми АС, имеет значительно мень 


полосе 150...8000 Гц, 
ивность ее работы ФЗЛ в КОЭ ниже, 


ной задержки меньи 


чем ДАЛЗ, так как 
е, к тому же, зави- 
г частоты и ее максимальное значение около 2 мс достигается 


чего диапазона частот. Несмотря На ЭТО, 


гнал диффузного зву 


овОгГО поля, СОЗДа- 
ций уровень шумов 


и коэффициент гармоник, а главное - существенно проще по схемо- 


технике. 


001.1 


150 


З3К 


В2 


001.2 


| 


к 


20К* 


001.3 


1 5 8 
м Е №. 
2 6 9 К выв.14 001, 202 


Основные характеристики ФЛЗ 
Рабочий диапазон частот 
Пределы изменения фазового сдвига 
в диапазоне: 


50.00 неа 130...700 град; 
20.2000 о а 20...720 град 
Относительный уровень шумов, не более.......... -92 дБ 
Коэффициент гармоник, не более ................ 0,01% 


Блок питания (БП) 

Схема БП показана на риб,24. В зависимости от применяемых ти- 
пов ОУ в блоке обработки сигнала ток потребления по обеим ши- 
нам может достигать 200...300 мА. Двухполярный стабилизатор вы- 
полнен по известной схеме на УТТ-\Т4, УО5, УО6 и имеет режим ог- 
раничения выходного тока при КЗ в нагрузке. 

Основные характеристики БП 


Выходное напряжение. ..................... +15 В+5% 
Выходное сопротивление, не более.............. 0,1 Ом 
Номинальный выходной ток, не более............ 300 мА 
Величина пульсаций выходного напряжения 

При НЕО клинок 200 мкВ 
Ток КЗ ее, оао 0,4... А 
Вависит от типа транзисторов УТТ, УТ?) 


Детали БП 

ВЫП применен силовой трансформатор ТС-26-1 от магнитофона 
“Маяк-202”, можно применить подобный с выходным напряжением 
14...21 6В при токе нагрузки до 0,5 А. Конденсаторы: С2-С5 
типа К50-24 на 25 В; Сб, С7 - типа К5З-1 на 20 В; СВ, СЯ - К-10-17 
на 25 В (Н90). Транзисторы УТТ, УТ2 установлены на радиаторы с 


В4 


+15 В 
2 ь 


0,22 
Ф1 ] 


001 - К561ЛА7 


002 - К561ТМ2 


003 - К561ЛН2 


Ф? Б2 - "рег." (5 - 50 мс) 


Кл= 4 (12 дБ) 
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К,= 1 (О дБ) 


+ -15 


+10 


Уьх., ДБ 


Квыв. 7 001, 002 


Увых. ‚ ДБ 


-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 
+ 


> Ч», дБ 


компрессор 


экспандер 


К,=1(0 дБ) „”’ 
и 


К ВЗ Ва 5 В7 ку-- ко -- к12 -- 
20к 20К 20к 20к 20К 20к 20к 20к 
а а а С каз ВЫХ. ЛЗ 
Вх. ЛЗ р 5 В8 В11 > 
+ + + 10 
20к с2 20к с4 20к сб 20к с8 
"0" = с! = сз = с5 = с7 "О" 
"То 22 ЗЗн 22 " 1он 22 "зн 22 > 
>14 = — — = 
+22 В УМ 
` А +15 В 
В1 УТЗ 
510 3 
; ‹ 
с2 = в р 56 = = с8 
2200.0 == в д == ОТ 
т1 7 1 
ш №01-\04 В к а 
+ С4 ЛК 
0,25А атоо = А \55 
К! 
100 
= 220 В | + + + + + + 
С =ы 
0,1 С5 ы 
У06 
} 470,0 "Ри А й В8 
ВЕ к 
Е ; ; 
ры ле с щ що 
= 
Т1 - ТС-26-1 УТ1 - КТ818А 2200,0 28 47,0 Ом 
№01-\04 - КД212А УТ2 - КТ819А га + } 
№05, У06 - КС215Ж УТЗ - КТЗ102Б5 о й та 
\МО7№08 - КД5225 \УТ4 - КТЗ107Б У м 
-22 В а В 
рис. 24 че 
площадью поверхности $=200 см2 каждый. Вместо МТТ, УТ2 могуг быть пользовании 8-выводных ОУ конденсатор внешней коррекции при- 
применены транзисторы соответственно типов КТ8З7и КТ805 в пласт- пПаивают прямо к выводам | и 8 панелей. р 
массовом корпусе с любой буквой. УТЗ, УТ4 любые маломощные ‹ — Монтаж устройства производится линейками длиной 250 мми ши- 
Ч е>25 В, 1250 мА и [213>50 (например, УТЗ КТЗТ5Г, УТ4 КТ209К). риной 40...60 мм в зависимости от насыщенности узлов элемента- 
(Стабилизатор также можно выполнить на ИМС типов 7815 или ми. На крайней левой ЛИНвИКЕ расположены ИМС БАЗ, БАб, ОО1- 
7915, установив их на такие же радиаторы 003 - ДАЛЗ с элементами “обвязки”. От остальных элементов пла- 
! : ты эта линейка отгорожена электрическим экраном из медной по- 
лосы толщиной 0,3 мм и высотой 30 мм. Монтаж производится по 


О деталях и монтаже сигнальной части блока 


обработк 


В конструкции применены п 
СПЗ-30, СП4-Т, подстроечны 
Блокирующие керамические конденсаторы типа КТО-17 номиналом 


0,1...0,22 мкФ группы Н90. В 


цепях прохождения сигнала 


еременные резисторы типов СПЗ-12, 
е резисторы типов СПА-1, 


узлам с последующей н 


ТАКОЙ ПЛОЩОДИ МОЖНО 
ПР 


КИМ 
для 


СПЗ-19. _ 


использу- 
у блока питания. 


Мазмес 


ьнем 


астройкой, что позволя 


ет оперативно 


ректировать расположение и номиналы элемен 
ить до 60 корпусов 
4 сэлементами “обвязки”. Расположение узлов подбирают то- 


образом, чтобы в дал правом углу платы ос 


тов. Всего на плат 


ОРЗ или 40 


алось мес 


ор- 
е 


[© 


ются неполярные конденсаторы с допуском номинала 5%. Конден- 5 р Е 
саторы номиналом от 1000 пФ до 2,2 мкФ должны быть только пле- кранированные Провода: используют: т ЗО’ВХОДНЫХ ЦЕПЯХ:ОТ 
ночными типов К7З-9, К7З-17 или импортные номиналом менее ео т : о а ЖедлЯ 
1000 пФ типов КТО-17, К21-7, КТ, КД с группой ТКЕ не хуже М750. °0°й и - а 
Электролитические конденсаторы типов КБЗ-1, К5З-4, К5З-14 или им- ЧЕПИ (регуляторов функций и переключателей узлов] а Ы 
портные. с малыми токами утечками у | ными монтажными изолированными проводами длиной 100...300 мм, 
Монтаж устройства выполнен на макетной плате из двухсторон- УЛОЖенными на плате в промежутках между линвиками монтажа. При 
него стеклотекстолита толщиной 2 мм и размерами 400х250 мм. Фоль- ЭТОМ Уровень помех и фона сетевой частоты, наведенный на отно- 
га нижней поверхности используется в качестве электрического экра- СИТЕЛЬНО низкоомные цепи блока, не превышает —68..—70 дБ, что удов- 
о ЕО ор требованиям, предъявляемым к студийной аппара о 
платы прорезаны взаимно перпендикулярные канавки с шагом 5 мм, Я т УЗЛОВя ВХОДЯЩИХ: В СОСТ. ЛОКО 
образующие контактные площадки размерами около 4х4 мм. Ши- и Я ры 
ны питания проложены луженым одножильным медным проводом ХОРЯКТеристики. 2 связи с этим они могут наити применение не толь 
ОВ ШИНЫ ОСНО Ооо ДО прООо ко в бытовых, но и в студийных и эстрадных звукоусилительных ком- 
у у . 
Все ИМС, кроме ДАЛЗ, установлены на панельках 0!Р14 и [1Р8 еКСиК, 
в зависимости от типов ОУ, применяемых в каждом узле. Учитывая И. 
различный шаг расположения выводов панелек и контактных площо- ь х 
док, панели припаивают к плате не всеми выводами, а через один о а С ие ВЕ 
| , | ного звучания/ /Радио. - ‚. - №79. - (.14-16. 
Для этого в панельках [Р14 выводы 2, 4, 6, 9, 11, 13 отгибают на у / Род 


90 град. поч 
ВЫВОДЫ |, 3, 
панельках О 


и по всей длине (в панельках ОР8 - выводы 1, 3, 6, 8}, 
5, 7, 8, 10, 12, 14 отгибают на 1...1,5 мм от концов (в 
Р8 - выводы 2, 4, 5, 7) и припаивают к плате. Осталь- 


№5. - С.14-15. 


ные выводы распаивают луженым проводом @0,3...0,4 мм. При ис- 
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2. Кузнецов Ю., Морозов М., Шитяков А. Регулятор ширины сте- 
реобазы - рокот-фильтр//Радио. - 1985. - №1. - С.27-28. 
3. Левицкий Л. Электронный регулятор уровня//Радио. - 1998. - 
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ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


06 установке ИМС ТОАТ294 на теплоотвод 


А.П. Жуков, г. Киев 


ИМС ТБА7294 из-за небольших разме- 
ров корпуса Ми \\аН15 лучше устанавли- 
вать на хорошо отшлифованное и выров- 
ненное место теплоотвода без изолирующих 
прокладок. Поскольку это не всегда выпол- 
нимо из-за присутствия отрицательного на- 
пряжения питания на корпусе микросхемы, 
ряд фирм [1] применяют установку [РА7294 
рис.1) на промежуточный фланец из алю- 
миния, а уже фланец устанавливают на теп- 


лоотвод (или корпус аппарата, если он ис- 
пользуется в качестве теплоотвода). 

При этом используют изолирующие про- 
кладки: слюду, фторопластовую ленту и 


Поверхность 
теплоотвода 
(корпуса) 


др. мягкие современные материалы. Лучшие 
результаты можно получить при использо- 
вании бериллиевой керамики толщиной 
1,5 мм [2], однако прокладок из берилли- 
евой керамики нужной для ТРА7294 фор- 
мы нет. 

В этой ситуации вспомнился давний опыт 
крепления на общем радиаторе выходных 
транзисторов УМЗЧ, имеющих корпуса 
ТО-3. Для этой цели использовали тепло- 
проводящую пасту КПТ-8 и женские капро- 
новые колготки или чулки с крупной ячеей 
и самой тонкой нитью. Посадочные места 
транзисторов и теплоотвода смазывали 


Место установки микросхемы 
покрыть тонким слоем 
теплопроводящей пасты КПТ-8 


Медная прокладка Стальная прокладка 


толщиной 0,8 мм 


толщиной 0,6-0,8 мм 


тонким слоем теплопроводящей пасты, за- 
тем кусок чулка растягивали вдоль плоско- 
сти радиатора и через эту прокладку тран- 
зистор крепили изолированными от него 
(или радиатора} винтами. При достаточном 
растягивании такой сетки толщина про- 
кладки была очень малой, сетка отлично 
“держала” пасту и занимала всего лишь не- 
сколько процентов площади соприкоснове- 
ния, как говорится, “голь на выдумки хитро”. 
Крепление ИМС показано на рис.2. 
Удобнее сначала надеть растянутую сет- 
ку чулка на винты, вкрученные в радиатор 
(Корпус с обратной стороны, а затем - до- 
бавочный фланец с закрепленной на нем 
микросхемой. При этом сетку растягивают 
до размера ячеек 2...2,5 мм, и винты акку- 
ратно продевают в ячейки. Операцию же- 
лательно проводить вдвоем: один держит 
растянутую сетку, другой продевает винты, 
устанавливает добавочный фланец с 
ТОА7?294 и закрепляет его. После установ- 
ки лишнюю ткань чулка обрезают, остав- 
ляя небольшой запас. Необходимо сле- 
дить, чтобы винт крепления ТРА7294 к 
фланцу был достаточно утоплен во флан- 
це и электрически не соединял фланец и ра- 
диатор (корпус). Поверхности радиатора и 
фланца должны быть хорошо отшлифова- 
ны, края фланца - закруглены, чтобы не 
прорезать прокладку - сетку. Чтобы улуч- 
шить соединение ТОА7294 с добавочным 
фланцем, микросхему крепят на него с ис- 
пользованием стандартной прижимной ско- 
бы из пружинящей стали, под которую под- 
кладывают стальную прокладку для обес- 
печения равномерного давления скобы на 
поверхность микросхемы. Под шайбу кре- 
пежа Т0А7294 подложена прокладка из 
меди для компенсации толщины прокладки 
под скобу. 


Литература 
1. НСН-ЕМО топо тозе! ромег атрй= 
Рег. Уеетап - Ки. К8040. 
2. УМЗЧ ВВ на современной элемент- 
ной базе//Радиохобби. - 2002. - №2. 


От редакции. Укозанным способом 
можно крепить на радиатор не только ука- 
занную ИМС, но широкий класс микро- 
схем: УМЗЧ, кадровой развертки, источни- 
ков питания и др., у которых не изолиро- 
ван корпус ИМС. 


В (МРК побывала шеровая молния 


А.Р. Зайцев, г. Чернигов 


Однажды меня вызвали подключить 
спутниковую «тарелку» к телевизору 
«Агат» (ЗУСЦТ). Подключил, спутни- 
ковая система заработала. И вдруг 
через 2 дня вызов поступает снова. 
Причину выяснил, неисправный СМРК. 


РА 82003 


Вскрываю, а на месте микросхемы 
КТ74УР5 ничего не нахожу, в радиу- 
се 2 см медные провода оплавились и 
превратились в медный туман, который 
осел на стенках СМРК. Конденсаторы, 
резисторы - все испарилось в радиу- 


се 2 см. Только после замены СМРК 
новым телевизор снова заработал. 

Все, кто ремонтировал указанные 
телевизоры типа ЗУСЦТ, знают, что 
при коротком замыкании в телевизоре 
его модуль питания не отключается. 
Кроме того, СМРК запитан от 
стабилизатора +12 В. Следует также 
учесть, что СМРК прикрыт металличе- 
ским кожухом. А Вы удивляетесь, что те- 
левизоры горят. 


Узлы сов 


еменных моноплатных телевизо 


ОВ. 


(истема управления и телетекста на основе процессора ЗААЗАУТ/СТУЗЗ2А 


Система управления и телетекста предназначена для дистанцион- 
ного и обычного (с передней панели) управления телевизором, обес- 
печения настройки на 100 программ, приема телетекста, а также тех- 
нологической настройки телевизора. 

Система управление обеспечивает следующие функции в режиме 
приема телетекста: 

выбор страниц телетекста при помощи цифровых кнопок; 

выбор подстраниц телетекста; 

удержание страниц при приеме телетекста; 

смешанный прием; 

удаление текстовой информации в режиме приема телетекста; 
прием скрытой информации в режиме приема телетекста; 
изменение формата принимаемых страниц; 
выбор страниц телетекста при помощи цветных кнопок и кнопки 
выбора индексной страницы. 
В состав системы управления входят: 
фотоприемник (ВА1 типа $ЕН606-36}; 
микроконтроллер и декодер телетекста (20401 типа 
$АА5497/СТУ8328; 
программируемое постоянное запоминающее устройство (00402 
типа РСЕ851 66-3; 

каскад блокировки включения питания на транзисторе УТ400; 
каскад управления включением источника питания на транзисто- 


ре УТ401; 
каскад управления амплитудой сигналов К, С, В на транзисторе 


схема формирования импульса сброса и задержанного напряже- 
ния +5 В на транзисторах УТ402, УТ403, УТ406, УТ407; 
инвертор строчного импульса обратного хода на транзисторе 


; 
кнопочная система на передней панели управления. 
Особенность системы управления заключается в управ- 

лении тюнером и видеопроцессором телевизора по ши- 


не РС, что значительно уменьшает число элементов в си- 
стеме управления и повышает ее надежность. 

Принципиальная электрическая схема системы управления показа- 
на на рис.Т. 

Работа элементов системы управления 

Квыв. 41, 42 20401 подключен кварцевый резонатор 70400, ко- 
торый совместно с конденсаторами (403, С405 обеспечивает ра- 
боту задающего генератора на частоте 12 МГц, 

Выв. 43 00401 предназначен для сброса счетчика программ ми- 
кроконтроллера 00401 и задания его нулевого адреса. При вклю- 
чении телевизора в сеть с источника питания телевизора подается 
питающее напряжение +5 В с нарастанием за определенное время 
процесс установления] на выв. 44 00401, на эмиттеры транзисторов 
\Т402, УТ403 и на коллектор транзистора УТ407. Нарастающее но- 
пряжение через резистор ®453 поступает на стабилитрон У0402 с 
напряжением стабилизации +3,3 В. Стабилизированное напряжение 
+3,3 В поступает на базу транзистора УТ403 через резистор К45Т. 
При достижении нарастающего напряжения питания величины +4 
на эмиттере транзистора УТ403 (напряжение на базе плюс напря- 
жение на переходе база-эмиттер, т.е. 3,3 В+0,7 В) транзистор УТ403 
открывается. До этого, пока транзистор УТ403 закрыт, нарастающее 
напряжение питания подается на эмиттер транзистора \УТ402, и те- 
чет ток базы транзистора УТ402 по цепи: эмиттер транзистора 
1402, переход эмиттер-база транзистора УТ402, резистор №449, кор- 
пус. При этом транзистор УТ402 открыт и, шунтируя конденсатор СА06, 
не дает ему заряжаться. Как только открывается транзистор УТ403, 
он шунтирует переход база-эмиттер транзистора \Т402 и транзис- 
тор УТ402 закрывается. После этого конденсатор С406 начинает за- 
ряжаться. На выв. 43 00401 напряжение мгновенно возрастает до 
значения +5 В и временно, на длительность заряда конденсатора 
(406, устанавливается лог.” 1”. Этой лог.” 1” происходит сброс счет- 
чика программ микроконтроллера 20401. После заряда конденса- 
тора С406 напряжение на выв. 43 00401 становится равным 0 и на- 
чинается работа 00401 в соответствии с программой, записанной 
в его ПЗУ. 

Вся эта схема необходима, чтобы лог.” 1” на выв. 43 00401 сфор- 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


мировалась после подачи на выв. 44 00401 установившегося напря- 
жения питания +5 В. 

В то время, когда на выв. 43 00401 имеется лог.” 1”, напряжение 
+5 В через резистор №447 обеспечивает ток базы транзистора 
\Т406 и поддерживает его открытым. На базе транзистора УТ407 на- 
пряжение равно нулю. Транзистор \Т407 закрыт и питающее напря- 
жение +5 В на эмиттер транзистора \Т407 и на выв. 8 00402 
(ППЗУ/ при этом не подается. При установлении, после окончания им- 
пульса сброса, на выв. 43 20401 напряжения лог.”0” напряжение на 
базе транзистора УТ406 становится равным нулю. Транзистор УТ406 
закрывается. Напряжение питания +5 В через резистор №456 посту- 
пает на базу транзистора \Т407 и открывает его. Питающее напря- 
жение +5 В с эмитера транзистора УТ407 подается на выв. 8 
00402 и через резистор №408 - на выв. 21 00401. 

Это сделано для того, чтобы микроконтроллер 00401 обращал- 
ся к ПЗУ на 00402 только после сброса счетчика программ. 

При поступлении команды с пульта ДУ сигнал с выв. 3 БАТ фото- 
приемника поступает на вход прерывания (выв. 47) микроконтролле- 
ра, в результате происходит его декодирование программным мето- 
дом. Декодированная команда поступает на соответствующие выво- 
ды 00401, на интерфейс телетекста в 00401 и на шину данных РС. 
Декодирование команд с клавиатуры передней панели также осуще- 
ствляется программным методом. 

Схема включения и выключения 

Включение и выключение телевизора осуществляется сетевым триг- 
гером (выв. 21 00401]. При подаче сетевого напряжения питания, на 
выв. 38, 39 00401 с источника питания через дроссель 1402 посту- 
пает напряжение питания +5 В. При этом, а также при поступлении 
команды перехода в дежурный режим с пульта ДУ, на выв. 21 20401 
появляется напряжение лог.^0”. Транзистор УТ401 открывается, на ис- 
точник питания поступает низкое напряжение +1,5 В. Стабилизатор 
питающего напряжения +8 В телевизора закрывается. В связи с 
этим телевизор находится в дежурном режиме. При этом светодиод 
НИ светится красным цветом, индицируя состояние дежурного режи- 
ма. 

В момент включения переключателя сети телевизора на выв. 21 

00401 из-за переходных процессов в схеме управления может на ко- 
роткое время появиться напряжение +5 В. При этом на такое же ко- 
роткое время может включиться общее питание телевизора, что ин- 
дицируется светодиодом зеленого свечения индикатора НИ. Для ус- 
транения этого явления введена схема блокировки включения пита- 
ния на транзисторе УТ400. В момент включения питающее напряже- 
ние +5 В поступает на конденсатор С402, который начинает заря- 
жаться. Транзистор УТ400 открывается и подключает к корпусу выв. 
21 00401, а также (через открытый транзистор \Т401) вход управ- 
ления включением напряжения + 8 В источника питания. Емкость кон- 
денсотора С402 выбрана такой, чтобы время его заряда было не мень- 
ше времени переходных процессов схемы управления. Когда конден- 
сатор зарядится, транзистор УТ400 закроется и в дальнейшем не бу- 
дет влиять на работу схемы. Диод УО401 предназначен для быстро- 
го разряда конденсатора С402 при выключении телевизора сетевым 
переключателем. 
При подаче команды кнопками “Р+”, “Р-” с пульта ДУ или с перед- 
ней панели телевизора сетевой тритер 20401 опрокидывается и на- 
пряжение +5 В, задержанное описанной выше схемой на \Т402, 
\Т403, УТ406, УТ407, поступает через резистор 408 на выв. 21 
00401 и на эмиттер транзистора УТ401. Напряжение на его эмит- 
тере оказывается больше чем напряжение +2,5 В на базе, транзи- 
стор УТ4О1 закрывается, и на выв. управления источника питания (вклю- 
чение +8 В} устанавливается напряжение не меньше +6,5 В. Питаю- 
щее напряжение +8 В подается на схему телевизора. Телевизор пе- 
реходит в рабочий режим. При этом светодиод красного цвета ока- 
зывается запертым и гаснет, начинает светится светодиод зеленого 
свечения индикатора НИ, индицируя рабочий режим телевизора. 

ИМС 00401 по шине 12С опрашивает селектор каналов А1.1 


и видеопроцессор, которые по шине РС передают контроллеру сиг- 
налы опознавания. В этом случае телевизор остается в рабочем 
режиме. 

Если сигнал опознавания с селектора каналов АТ.] или видеопро- 
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цессора по шине на микроконтроллер 
00401] не поступает, то телевизор после 
кратковременного пребывания в рабочем 
режиме переходит в дежурный режим. 

В рабочем режиме напряжение +8 В 
обеспечивает протекание тока по цепи: ис- 
точник +8 В, резисторы К403, К413, Ю4Т7, 
корпус. При этом напряжение, поступающее 
на светодиод зеленого свечения через кон- 
такт 6 соединителя Х1, равно +7 В, а напря- 
жение на выв. 20 00401 за счет делителя 
на резисторах К4 13, ЮАТ7 равно +5 В. При 
20402 подаче команд с пульта ДУ и при поступле- 
РСЕ85116-3 нии импульсов на выв. 47 ООЧОТ, на выв. 20 
РО4ОТ появляются импульсы [напряжение пе- 
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также периодически уменьшается с 5,5 мА 
до 0 мА, и, соответственно, светодиод зе- 


в444 леного свечения “мигает”, индицируя прием 
ВИИЧЕРУТ ОР 


100 


100 — 100 риодически изменяется с 5 В до 0 В) При 
Е 6431 8445 с этом ток через светодиод зеленого свечения 
— 


команд с пульта ДУ. 

При пропадании напряжения сети и по- 
следующем его появлении (выключатель 
“Сеть” включен) 00401 включается в состо- 
яние лог.”0” на выв. 21 204071, что соответ- 
ствует дежурному состоянию телевизора. 
5В (Следует иметь в виду, что такое свойство те- 
левизора обеспечивается установкой в ме- 
ню “Установка” строки “Включение” в состо- 
яние “Дежурный режим”, которая произво- 
дится заводом-изготовителем телевизоров. 

Работа системы управления при отсутст- 
вии сигнала опознавания синхронизации 
(СОС и отсутствии команд дистанционно- 
го и местного управления более 5 минут при- 
водит к опрокидыванию сетевого тригера 
и выключению телевизора в дежурный ре- 
жим. 

Система управления позволяет также в 
меню “Функции” устанавливать текущее 
время в строке “Время” и время включения 
или переключения на заданную программу 
в строке “Время Вкл.” и заданную програм- 
му в строке “Программа”. Следует иметь в 
виду, что после отключения телевизора от 
сети, эти команды аннулируются. 

Формирование сигналов индика- 
ции на экране (050) и телетекста 

Сигнал индикации на экране и и те- 
летекста формируется на выв. 34 (®), 33 (©), 
32 (В), 35 (Е5}, 00401. Сигналы К, С, В по- 
ступают через резисторы 436, К437, 6438 
на видеоусилители. Сигнал Е поступает че- 
рез резистор №434 на видеопроцессор, от- 
ключая ее выходы сигналов К, С, В от соот- 
ветствующих входов видеоусилителей. 

Для управления амплитудой К, С, В сиг- 
налов собран каскад на транзисторе \Т404. 
С выв. 30 20401 поступает сигнал широт- 
но-импульсной модуляции, скважность кото- 
рого зависит от заданного значения в стро- 
е “ОЗ” сервисного режима. Пределы ре- 
гулирования школы 0...63; при значении 
калы 63 скважность будет равна единице. 
Эти импульсы фильтруются цепью ®439, 
(413 и поступают на базу транзистора 
\Т404. В зависимости от значения напряже- 
ия на базе, напряжение на эмиттере тран- 
зистора может принимать значения от 0 до 
5 В. Это напряжение поступает на выв. 31 
00401 и далее определяет амплитуды сиг- 
налов К, С, В в микроконтроллере 00401. 
Конденсаторы С412, С414 - фильтрующие. 

Декодер телетекста 

ВИМС 00401 имеется встроенный деко- 
дер телетекста. Полный видеосигнал подо- 
ется на выв. 23 00401, вход селектора 
данных, с видеопроцессора через эмиттер- 
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ный повторитель на транзисторе ДД1 К564ТМ2 
\Т101 и конденсатор С400. Селектор 41 —_ 
данных предназначен для выделения СНП1-8РОЗ 
из полного аналогового видеосигна- 
ла цифровых данных телетекста и 
сигналов синхронизации. Конденсатор 
(401, подключенный к выв. 25 
00401, предназначен для фиксации 
уровня черного входного видеосигна- 
ла. В состав системы синхронизации 
приема в 00401 входит адаптивная 
цифровая ФАПЧ входных синхроим- 
пульсов. К выв. 26 00401 подключен 
резистор 427, предназначенный для 
создания опорного тока аналоговой 
части селектора данных в 00401. 
Резистор №428 при помощи перемыч- 
ки ЗА? может подключаться парол- 
лельно резистору 427 для улучшения 
качества приема телетекста. 
(Страница телетекста, выделенная 
блоком приема в ОО4ОТ, записыво- 
ется в ОЗУ. 


Для вывода данных телетекста и ин- 


ПЕРВЫЙ ОПЦИОННЫЙ БАЙТ (ОР1) ОР1 61 ЧЕТВЕРТЫЙ ОПЦИОННЫЙ БАЙТ (ОР4) ОР4 04 
Значения первых четырех функций представля- 


С2 \01КД521А 


РАЕВС - е ь 

РАЕОК ют собой младший полубайт со значением дво- 

РА ичного кода 0001, которому соответствует число 0 - - телевизоре сжатие и сдвиг 

РА - М в шестнадцатеричном исчислении - 1; | ИЗооражения невозможен 

РА - М Значения следующих четырех функций пред- 1 - в телевизоре полярность строчных 

МС. М ставляют собой старший полубайт со значением импульсов для ОЗО (индикация на экране] 

МС 443 двоичного кода 0110, которому соответствует о 

ЗЕСАМ ВС [0 | ЧИСЛО в шестнадцатеричном исчислении - 6; > вотелевизоре полярность кадровых 
импульсов для ОЗО (индикация на экране] 


Таким образом, число 61 в шестнадцатеричном 
исчислении соответствует двоичным кодам старшего полубайта 0110 
и младшего полубайта 0001. 


положительная 

0 - импульс кадровой синхронизации 
О5ЗР находится в первой половине 
строки начала четного поля 

0 - сигнал С\УВ$ в видеопроцессоре в 
режиме АУ блокируется 

1 - потребитель имеет возможность 
смещения цвета белых фрагментов 
изображения в сторону голубого цвета 
1 - данные О$О не обновляются, когда 
нет бланкирования К, С, В выводов 
видеопроцессора защитой кадровой 


ВТОРОЙ ОПЦИОННЫЙ БАЙТ (ОР?2} ОР? 01 


ЗЕСАМ-ОК |1 - в телевизоре стандарт ЗЕСАМ-ОК имеется 
ЕКАМСЕ 0 - стандарт французский ЗЕСАМ отсутствует 


телевизоре используется синтезатор частот 
А 
А 


[©] 
\2 


ТРЕТИЙ ОПЦИОННЫЙ БАЙТ (ОР3} ОРЗ 68 


1 - в телевизоре потребитель имеет 
0 - курсор в режиме МЕНЮ управляется командами «—» «+», ВОЗМОЖНОСТЬ ВКЛЮЧать и ВЫКЛЮЧатЬ 
«Р+» («Вверх»), «Р-» («Вниз»). автоматическое ограничение громкости 
0 - в телевизоре отсутствует прием стереозвука 
0 - в телевизоре отсутствует ТРАЯ875 0 - количество кварцевых резонаторов, 
и нет выхода сигнала на головные телефоны подключенных к видеопроцессору, 
1 - в телевизоре вызывается шкала громкости составляет два 
при регулировании громкости кнопками пульта ДУ 0 - используется только один КСВ-вход 
и кнопками «+», «— с передней панели и видеопроцессор 


0 - сабвуфер в телевизоре отсутствует 1 - сигналы КСВ ОЗО подаются на 
Риезе!5 1 - возможно пять предустановок громкости: выходы ЕСВ-видеопроцессора 

речь, музыка, реальный, театр, концерт 0 - ТРА 8855 в телевизоре не 

и пять предустановок изображения: используется 


шоу, игра, спорт, природа, кино 


1 - возможно введение запрета отдельных программ (например, ШЕСТОЙ ОПЦИОННЫЙ БАЙТ (ОРб) ОРб 00 


6 
ый ЗАМИ |0 - ТРАЗ555 в телевизоре не используется 


0 - режим Но! невозможен 


МРЕ |0 - $АА77Т10 в телевизоре не используется 
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СЕДЬМОЙ ОП 


ЦИОННЫЙ БАЙТ (ВП5) ВП$ 77 


АУ 


громкости 
(то надо, 


рекламных вставок 
Коррекция уровня черного 1 - включено; 
0 - выключено 


Автоматическое ограничение уровня 


1 - включено; 0 - выключено 
чтобы не «глушил» звук 


Цветовой 


Задержка 


Автоматическое ограничение 
насыщенности 1 - включено; 0 - 
выключено 

Постоянная времени ПЧ 1 - включено; 0 - 
выключено 


тон телесного цвета 1 - 117° 


(желтый оттенок}; 0 -123° (красный 


включения ЮСВ-сигналов 1 - с 


задержкой; 0 - без задержки 


формации О$О 


регулиров 
включено; 


Смещение растра при выключении 1 - 
имеется; 0 - отсутствует 


Отключение кадровой развертки при 


ке ускоряющего напряжения 1 - 
0 - выключено 


на экран телевизора используется 


блок индикации на экране 00401, который содержит 
ПЗУ для вывода символов на экран телевизора в ре- 


жиме построчной 


телетекста на экран телевизора используется блок 
инхронизации индикации ОО4ОТ, на который через выв. 
37 и 36 00401 подаются соответственно кадровый га- 
сящий импульс и инвертированный строчный импульс об- 


[@ 


Для синхронного 


ратного хода. 


шесть о 
деляет целый ряд свойств 


гут быть 
левизора в зависимости о 
байтов в таблицах. 


ме 


п 


д 
д 


и 


В 


п 


п 
Н 


Н 


ца 
опи 
Технологические режимы телевизора, ис- 
ользуемые в модели НОВХОМТ 54/63 СТУ-670 
роцессор $АА5 497 /СТУ832К работает совместно с 


п 
п 


Через схему интерфейса телетекста 
равление всеми режимами работы телетекста. 
Сервисный режим 


В ППЗУ 00402 


@ЖДЫЙ ОПЦИОННЫ 


приведены 
аждый из первы 
бегусе может бь 


омощи кнопок “Вв 


е шестнодцатеричн 
ировка: “0” - если 
|” - если функция 


Для записи в опц 


развертки. Блок индикации 00401 
формирует сигналы К, С, В и Е которые подаются на 
видеоусилители телевизора и на видеопроцессор. 


пционных байта, информация в которых опре- 


в состоянии “0” или “1”. Значения функций 


В опционных байтах информация представлена в ви- 


в телевизоре имеется. 


с разверткой вывода информации 


происходит уп- 


на заводе-изготовителе записаны 


и функций телевизора. 
й байт содержит 8 бит, которые мо- 

и ые 
значения битов опционных 


х шести опционных байтов в режи- 
ть вызван на экран телевизора при 


ерх”, “Вниз” пульта ДУ. 


ых чисел. При этом используется ко- 
функция в телевизоре отсутствует; 


ионные байты кодов, приведенных 


ыше, необходимо 


1. Подключить к соединителю Х2 технологичес 
способление (рис.2) и нажатием на нем кнопки “СЕР- 
В гелевизор в режим “Сервис”. 


С” перевести 
2. Последова 
ередней панели 


опционный байт (от Ор1 до Орб). 
3. Последовательным нажатием 
ередней панели телевизора или ПДУ установить нуж- 
ое значение шестнадцатеричного кода данного опци- 
онного байта. 
4. Выбрать, как указано в пункте 1, другой опцион- 
и установить соответствующий ему шестнад- 
геричный код. Данные операции повторить для всех 


ый бой 


ионных байт. 


произвести следующие операции: 
ое при- 


ельным нажатием кнопки “Р-+” ('Р-”) на 
елевизора выбрать соответствующий 
кнопки “+” ("—") на 


видеопроцессором ТРА8842 /44); 


МП - не использ 


уется; 


|Е - 38.0; АГС - 2..3; 


|Р - 96; АК - 2... 
1Е1- [| юпа; 
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1Р- Е Зюпо; 

|Е ОЕ- в телевизоре нет ТОА8855; 

АС - 10; 

НЗН - 37 (смещение растра вправо-влево}; 

\У5 - 33 [линейность по вертикали); 

\УА - 29 [размер по вертикали]; 

\50 (©) - регулировка ускоряющего напряжения до появления линии (кадровая 
развертка отсутствует; 

\УЗН - 43 (центровка по вертикали}; 

$С - 10 (5-коррекция]; 

ЕМТ6 (41); РУТ6 (18); СРТб (13; ТСТ6 (28); Е\\4 (42); РУ4 (30); СР4 (13; ТС4 (28); 

М/В, \/С, УМВ, -32, [размах К, С, В}; 

\з, Уп, Ур - не работает для видеопроцессора ТРАВ842; 

С! - уровни управления катодом (контрастность]: 4 - для кинескопа 54 см иХ - 
для кинескопа 63 см; 
ВП$ - 77 (см. опционный байт ВИЗ}; 
О5В - 63 (яркость свечения 050}; 
Ор] - 61; 


Технологические режимы ТВН, ТВИ; ТВМ для селектора ММ 1316: 
ТВЕ - А1; 


ЭТЕРОШАУ - 0. 

Режим первичной записи информации в память (на примере НОК- 
ГОМТ 54/63СТ\-670] 

Если заменить микросхему памяти (20402) новой (заведомо исправной), но в ко- 
торой не записаны данные, и включить телевизор в рабочий режим, то, вероятней 
всего, экран телевизора не будет светиться, и не будет возможности установить ко- 
ды опционных байтов и регулировать параметры телевизора. 

В связи с этим надо произвести первичную запись памяти: 

подключить к соединителю Х2 технологическое приспособление (см. рис.2); 

нажатием кнопки “Сервис” включить телевизор в режим “Сервис”; 

нажать цифровую кнопку “9” на пульте ДУ; 

нажать кнопку “+” (—") на пульте ДУ. 

Через несколько секунд на экране телевизора должно высветиться сообщение 
ИМТ СТ 8328 \.0.99 

Начальные данные записаны в память, и телевизор готов к использованию для 
технологической регулировки. Для выхода из режима первичной записи памяти не- 
обходимо нажать кнопку “ТУ” пульта ДУ. 

Примечание. В схеме рис.2 резистором К4 (6,8...22,0 кОм) подбирают длитель- 
ность отрицательного импульса при нажатии кнопки 5В1 в пределах (0,30...0,45)} с. 

Снятие блокировки доступа к некоторым каналам без кода ключа 
(функция “Замок”) 

Внимание! Если потребитель забыл код ключа, то для снятия блокировки до- 
ступа к некоторым каналам без кода ключа необходимо с помощью синей кнопки 
ПДУ войти в меню ФУНКЦИИ первого цикла. 

Установить с помощью кнопок “Р-” или “Р+” курсор в строку “Замок”. 

Последовательным нажатием кнопки включения режима смешанного приема 
телетекста убрать фон меню. 

Нажать и удерживать в течение не менее 2 с кнопку “Х” пульта ДУ. При этом в 
строке “Замок” надпись “Вкл” должна измениться на надпись “Выкл”, что означает, 
что блокировка доступа к заблокированным каналом снята. При этом появляется 
возможность доступа к закрытым программам, а также доступ ко второму циклу ме- 
ню для просмотра кода ключа, который был установлен первоначально потреби- 
телем. 

После этого необходимо пользоваться функцией “Замок” в соответствии с Руко- 
водством по эксплуатации и в дальнейшем стараться не забывать код ключа. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Усовершенствования усилителей 


аудио — видео 


СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 


(транзисторных] 


В.В. Шевчук, Фбоот@а-верой.сот 


Автор предлагает сэкономить 
деньги: купить усилитель средней 
мощности и доработать его для по- 
лучения большей. Сделать это мож- 
но разными способами. Методы ав- 
тора заключаются в увеличении пи- 
тающего напряжения и управляю- 
щего тока. 


Однополярно е питание 


( 
7 


На рисунке 1, В2 - резисторы смещения; 


Нопряжение питания увеличива- 
ют экспериментольно. Оно увеличи- 
вается как можно больше, но ток 
чтобы при этом усилитель сохранял 
работоспособность. Вследствие 
ПОДНЯТИЯ напряжения увеличивает- 
СЯ НАЧОЛЬНнЫЙ ТОК В ВЫХОДНЫХ тран- 
зисторах, и для устранения этого эф- 


и Двухполярное питание 


ВЗ, В4 - проволочные (их может и не быть). 


Однополярное питание 


к входным каскадам пит. + 


к входным каскадам Опит. + ипит.— 


фекта нужно изменить напряжение 
смещения (рис.1). Также надо учи- 
тывать, что увеличение напряжения 
питания приведет к тому, что при- 
дется заменить большую часть де- 
талей деталями, которые рассчи- 
таны на большее напряжение. В 
основном, это следующие детали: 


Птит. + 


Пвых 


тит. - 


2 пит.+ 


ТУвых 


О пит. - 


Стабилитроны \/01, УО2 выбирают на напряжение которое подавалось на выходные каскады. 


А1, В2 рассчитывают по формуле. 


Конденсаторы С1, С2 выбирают в пределах 50...500 мкФ в зависимости от [пот., рассчитанные на напряжение Цнор. 
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В1,Р2 - резисторы делителя бадают напряжение смещения) 


С1 - разделительный конденсатор 


Составной транзистор п-р-п 


Номинал В1 - выбирается в пределах 50-500 Ом экспериментально 


Т. Конденсаторы, стоящие в начо- 
ле цепи питания усилителя, которые 
служат в качестве фильтров, сглажи- 
вающих пульсации питающего напря- 
жения (их может и не быть). 

2. Конденсаторы обратной связи, 
которые обычно стоят на выходе. 

3. Разделительные конденсаторы, 
которые стоят на входе, выходе и 
между каскадами (на выходе может и 
не быть). 

Эти конденсаторы желательно заме- 
нить их аналогами, но с большим ро- 


бочим напряжением (Ч онд>Илит,. 


4. Диоды (если таковы есть) жела- 
тельно заменить их аналогами, но с 
большим Чобр, (обр? пит). 


5. Выходные транзисторы нужно за- 
менить их аналогами, которые рассчи- 
таны на большие напряжение и ток. 

Бывает, что во многих каскадах сме- 
щается рабочая точка. В таких случа- 
ях, если это не поправимо, можно 
использовать отдельное питание для 
начальных каскадов (рис.2). 

1, К2 нод Онор. (пот. Нет, 


где ры - значение поднятого на- 


пряжения питания; В - значение 


напряжения питания, которым он 


раньше питался (стандартное}; [т - 


значение тока, который потребляют 
начальные каскады; |<; - значение то- 


ка через стабилитрон. 


Вследствие поднятия напряжения 
увеличится напряжение во всех каска- 
дах усилителя, что приведет к увели- 
чению выходного напряжения, а сле- 
довательно, и мощности. Это можно 
увидеть, построив простейший усили- 
тель на одном транзисторе (рис.3). 
Допустим, что К равно 1 кОм. Стро- 


им на выходной характеристике тран- 
зистора нагрузочную прямую, если 
напряжение питания 5 В, по форму- 


ле: 
= 
Из построенной характеристики 
видно, что „24 В, а ток |, „„=8 мА, 


следовательно, Р,„„=32 мВт. При под- 


нятии напряжения питания нагрузоч- 
ная прямая наклоняется и при этом 
ых Увеличивается до 6,5 В, но ток 


остается тот же, а мощность 


Р.ых=52 мВт, что в 1,6 раза больше. 


Также видно, что рабочая точка тоже 
сместилась, это привело к увеличению 
начального тока. 

Автор экспериментально повышал 
напряжение в двух усилителях. Первый 
выходной усилитель от магнитофона 
“Весна 212": 

- напряжение питания 12 В; 

- нагрузка 4 Ом; 

- ВЫХОДНАЯ НОМИНаЛьНая ‚Мощность 
6 Вт. 


Автор поднял напряжение питания 


Нагруз. прямая при Опит. = 5В 


Нагруз. прямая при Опит. = 10В 


Утит., В 


вых. 2 


до 30 В. При этом усилитель работал 
исправно без ухудшения параметров. 
Выходная номинальная мощность воз- 
росла до 172 Вт. 

Вторым был выходной усилитель от 
проигрывателя “Аккорд”: 

- напряжение питания 21 В; 

- нагрузка 4 Ом; 

- ВЫХОДНАЯ МАКСИМАЛЬНАЯ МОЩНОСТЬ 
8 Вт. 

Автор поднял напряжение питания 
до 50 В. При этом усилитель работал 
исправно без ухудшения параметров, 
но сильно возрос начальный ток. Вы- 
ХОДНаЯ Максимальная МОЩНОСТЬ ВОЗ- 
росла до 50 Вт. При этом пришлось 
применить принудительное воздушное 
охлаждение выходного каскада. 

В рассмотренном варианте увели- 
чивается только выходное напряжение 
усилителя. Для увеличения выходного 
тока автор рекомендует применять 
составные транзисторы в качестве 
выходных (рис.4). При этом коэффи- 
циент усиления составного транзисто- 
ра равен произведению коэффици- 
ентов усиления обоих транзисторов. 

Экспериментально этот метод автор 
опробовал на выходном усилителе от 
магнитофона “Весна 212". Транзистор 
КТ814 заменил составным транзис- 
тором КТ814 и КТ818, а КТ815 - 
КТ815 и КТВ19. В результате выходная 
номинальная мощность возросла до 
20 Вт. 

Однако при этом возможны перего- 
рания дорожек на печатной плате 
вследствие увеличения протекающего 
по ним тока, поэтому лучше их заме- 
нить проводами (в основном это дорож- 
ки питания выходных транзисторов]. 


Перешлите результаты своих опытов 
на электронный ящик Чроот@а-е[- 
рой.сот. 
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СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 
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аудио —- видео 


СДЕЛАИ ДЛЯ СЫНА / ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


14 


381.1 
-------> 381.2 


дистанционного 
® переключения программ 


В.А. Соколовский, г. Бердянск, Запорожская обл. 


-------> 981.4 
-------> $815 
-------> 981.6 


В Проводное устройство 


\УТ30 823 51 


Автор уже предлагал схему проводного устрой- 
ства дистанционного переключения программ 
(ПУДПП) для телевизоров с селектором выбора 
программ СВП-4 (РА 12/2001). Ниже описана схе- 
ма ПУДПП для телевизоров с устройством сенсор- 
ного управления УСУ-1-15 (“Электрон Ц-380Д”, 
а Ц-382Д/382”, “Электрон Ц-280Д/280” 
и т.д.). 

Основу схемы (см. рисунок} составляет формирователь 
импульсов на транзисторах \УТ2, УТЗ, микросхеме БОТ, 
счетчик и дешифратор на микросхемах 002, 003. На вы- 
ходе дешифратора применены инверторы 004, 005 на ми- 
кросхеме КТ55ЛНТ. 

Для каждого диапазона имеется логическая ячейка “И” на 
транзисторе и ключ на двух транзисторах (пля первого ди- 
апазона - транзисторы УТб и УТ7, УТ8 соответственно). При 
положительном потенциале на коллекторе и положительном 
импульсе на базе транзистора УТб открывается ключ УТ7, 
УТ8, Е замыкание кнопки ЭВТ.1 (см. схему телеви- 
зора). 

При каждом нажатии на кнопку КНТ будут последовотель- 
но переключаться программы от первой до восьмой, при по- 
следующем нажатии произойдет переключение с восьмой 
программы на первую и т.д. Можно воспользоваться инверс- 
ной кнопкой КН? для возврата назад (с восьмой програм- 
мы на седьмую и т.д.). 

Конструкция. Устройство собрано на печатной плате 
и разъемом соединено с устройством сенсорного управле- 
ния УСУ-1-15. Разъем должен содержать не менее 11 кон- 
тактов. Девять проводников на кнопки ЗВ] и два провода 
питания +12 В. Кнопки можно взять от негодного калькуля- 
тора. Длина трех проводов, подключающих КНТ, КН? не- 
ограниченна в пределах комнаты. 

Детали. Транзисторы: МТТ КТЗ61Г; УТ2 КП1ОЗЛ; УТЗ-УТ29 
КТЗ15Г; УТЗ0О КТ8ОТА, КТЗТВА...Г. Микросхемы: 001 
КТ55АГТ; 002 К155ИЕЙ; 203 КТ55ИДТ; 004, 205 
КТ55ЛНТ; 206 КТ55ЛАЗ. Диод УОТ ДВ14А, КСТ75А. 

Примечание. 5В1 - кнопочный переключатель устрой- 
ства сенсорного управления УСУ-1-15. Обозначение соот- 
ветствует принципиальной электрической схеме телевизоров. 
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левый фронт 
(5-90) 4Ом 
левый тыл 
(широкопопосная АС 25вт) 4 Ом 


Система псевдопространственного 
звучания - за 5 МИНУТ Ал. жуков, г. Киев [тм 


Однажды по просьбе сына за считанные минуты была собра- 
на схема псевдопространственного звучания для просмотра ви- 
деофильмов со стереозвуком (вместо домашнего театра], пока- 
занная на рисунке. 

Звучание этой предельно простой схемы так понравился ему, 
что он до сих пор использует такое включение при просмотре Фазоинверторы ящиков настроены на частоту 65 Гц. Фронтальные АС ти- 
видеофильмов и прослушивании музыки. В качестве тыловых па 5-90. Усилитель “Одиссей-021”. 
акустических систем (АС) использовались фазоинверсные гром- От редакции. Схемы, подобные описанной, достаточно часто встреча- 
коговорители, изготовленные им самим. Ящики (внутренний объ- ютсяв радиолюбительской литературе. Но мы решили опубликовать данную 


р ” 
ем 24 литра} взяты от старых “маяковских” колонок, ДИНаМИКИ ^ схему, поскольку она подкупает своей простотой и высоким качеством зву- 
18-сантиметровые четырехомные широкополосные фирмы РапозопЮ. чания, 


правый фронт 
(5-90) 4Ом 
правый тыт 
(ирокопопосная АС 25вт) 4 Ом 
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Корпорация Махт |медгоеа Ргодис «()) 
злиесосе. Новые мостовые аудиоусилители № 
АЯ о — _ му 
ие © ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТЬЮ ДО 114 Вт 
опа! О!она! Азя$еп! - карманная электрон- 


ная записная книжка], сотовые и смарт-те- 
лефоны, в которых массогабаритные харак- 


Максимально допустимые значение пара- жений от частоты для ИС МАХ4364 показа- 
еристики имеют важное значение. метров указаны в табл.1. на на рис.2, для МАХ4365 - на рис.З. За- 
ИС МАХ4364 способна обеспечивать вы- Электрические характеристики микросхем висимость выходной мощности от сопро- 
ходную мощность 1,4 Вт при питании от МАХ4364/ МАХ4З65 приведены в табл.2. тивления нагрузки для ИС МАХА364 показа- 


однополярного источника с напряжением 3 Е ис.4 МАХ4365 - ис.5. 
5Ви 450 мВт при ЭВиН нагрузке Ок ависимость уровня гармонических иска- на на р ‚ ДЛЯ на р 


ИС МАХ4364 /МАХ4З65 используют архи- 
ектуру с мостовым включением нагрузки Усс 
ВТИ для обеспечения дифференциального 
режима управления динамической головкой 
рис.1). Это позволяет увеличить выходную 
мощность в 4 раза по сравнению со стан- 
дартным несимметричным включением выход- 
ного каскада, а также исключает необходи- 
мость использования выходных развязываю- 
щих конденсаторов, сокращая число внеш- с 
них подключаемых элементов. ИС ТЕ 
АХ4364/МАХ4365 также имеют режим от- 
ключения с экономией энергопотребления, 
бесшумный режим включения/выключения 
питания, защиту от короткого замыкания и 
от тепловой перегрузки. См 
ИС МАХ4364 выпускают в малогабарит-  АШ0Ю 
ном корпусе типа 8-рт 5О, обеспечивая бо-  МРИТ 
лее высокие эксплуатационные характерис- 
тики и совместимость на уровне выводов с 
ИС 14861. ИС МАХ4365 выпускается в ми- 
ниатюрном корпусе типа 8-рт ОЕМ (3х3 мм) 
и в корпусе 8-ри ыМАХ. Корпус типа 8-рт 10 
ОЕМ занимает на 60% меньшую площадь рис. 1 | 
платы, чем стандартный корпус типа 8-рт Г Ау=2\М\ 
$ОР. Выпускается простой в использова- | 
нии набор для макетирования. 
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лжи 
МАХ4364 
м0 


МАХ4364 10601 


Таблица 1 | 

Параметр Значение 

Напряжение питания (на выводе 6} Усс, В —0,3...+6 а 
Напряжения на выводах 1, 2, 3, 4, В —0,3..(Мсс + 0,3] . 0.25\/ 


ТНО+ 


СПРАВОЧНИК 


Короткое замыкание по выводам 5 и 8 Допустимо непрерывное 
Рассеяние мощности, мВт: 


в корпусе итах-8 330 0.01 м! 
в корпусе ОЕМ-8 1950 р 100 к ток 
в корпусе 50-8 ый ЕВЕСЦЕМСУ (Н2) 


Диапазон рабочих температур, °С |рис. 2 | 
Таблица 2 
Нопрехение питания Усс В й ЕН аи 


27 || 
ме Отсутствие нагрузки рис.3 ТНО+М означает 
Е _ суммарный уровень гар- 


монических искажений и 


7 
7 
5 
Ток по выводу 1 (5НОМ), мкА Напряжение на выводе 1 шума. Все характерис- 
равно напряжению питания тики приведены для на- 
55 75 


ороговое напряжение НОМ: пряжения питания +5 В. 
верхний уровень 0,7 Усс Коэффициент усиления 
нижний уровень зависит от соотношения 
[Подавление пульсаций источника питания, дБ | 55 | 75 | сопротивлений резисто- 


Выходная мощность, мВт: ров Кри Км (см. рис.1 
МАХ4364 1200 ри нагрузке 8 Ом на Ку=2 К/К. 
МАХ4365 частоте | кГц Оптимальное значе- 

Гармонические искажения, %: ние сопротивления К; со- 
МАХАЗ64 при выходной мощности 1 Вт ри нагрузке 8 Ом на ставляет 20 кОм, и коэф- 
МАХАЗ65 при выходной мощности 750 мВт частоте 1 кГц фициент усиления уста- 


Ток короткого замыкания, мА ежду выводами 5 и 8 навливают сопротивле- 
Порог срабатывания тепловой защиты, °С нием Кун. 
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т 8 3000 й 
| Е\с=5\ Мес-5\ 
т | Ау=2М№ 8 м = КН 3 
| 1] в=8о |= 2400 = 
$ т = 
= РНЕ НИ О25М Е 1800 
= 05М = й 
В 10% ТНО+№ 
01 Е 
О 2 
| 600 
1% ТНО+М 
0.01 0 
0 100 тк 10к 0 10 20 30 40 50 
ЕВЕСЦЕМСУ (Н2) ГОАВ ВЕЯЗТАМСЕ (2) 
Таблица 3 


МАХ4365 
7 

вм [2 | 
м 5% 
м м 


[о [8 | 


Величину емкости конденсатора Свдб 
рассчитывают по формуле: 


СнАз<ТОС мВ м/25 кОм. 
С вывода 6 [напряжение питания} на 
корпус устанавливают в параллель два кон- 


лжи 


А100 ИН МАХ5407 


МРУТ 


денсатора 10 мкФ и 0,1 мкФ. Для управле- 
ния громкостью можно использовать цифро- 
вой потенциометр МАХ5407, как это пока- 
зано на рие.6. 


1200 


'МАХАЗ6А юс31 


1000 


ОШТРИТ РОМЕН (т\/) 


0 10 20 30 40 50 
10АО ВЕЗТАМСЕ (62) 


рис. 5 
Т+ 


Я, 
би 
лЛлжлл 
1- 


МАХ4364 
МАХ4365 


Следует отметить, что ИС МАХ4365 име- 
ет несколько другую нумерацию ВЫВОДОВ 
чем МАХ4364. В табл.3 эта нумерация при- 
ведена. 


Несколько советов по ремонту 
телевизоров серии ЗУЛПТ-50 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


В течение двух десятилетий советская про- 
мышленность выпускала черно-белые лампово- 
полупроводниковые телевизоры с размером 
экрана по диагонали 50 см. Аппараты выходи- 
ли под торговыми марками “Рекорд”, “Весна”, 
“Садко”, имели внутри одинаковую “начинку”, 
а модель от модели отличалась лишь внешним 
оформлением. Удивительная живучесть этих те- 
левизоров привела к тому, что еще много та- 
ких аппаратов работает и по сей день, “пере- 
кочевав” на кухни, в гаражи, на дачи. Так как 
далеко не каждый телемастер рискнет ВЗЯТЬСЯ 
за ремонт такого “древнего” аппарата, то про- 
дление их жизни встает с особой остротой для 
тех владельцев, которые по различным причи- 
нам не желают отправить СВОИ телевизоры на 
свалку. 

Привожу несколько советов по ремонту таких 
аппаратов на примере телевизора “Рекорд 340". 
Учитывая, что все эти модели почти не имеют от- 
личий, изложенные рекомендации применимы и 
к другим моделям. 

Наиболее неприятны и трудоемки неиспров- 
ности кадровой развертки. 

Изображение сильно искажено по вертикали. 

Наиболее быстро устранить неисправность 
можно последовательной заменой бумажных 
конденсаторов в блоке разверток 3-С4, 3-С9, 3- 
(12, 3-С13. К похожим искажениям приводит 
пробой переменного резистора 3-В5 “Размер по 
вертикали” или обрыв резистора 3-К14. Если 
изображение сжато снизу - потеря емкости кон- 
денсатора 3-С14. 

Мол размер изображения по вертикали или 
изображение с заворотами. 

Следует заменить трансформатор 6-Тр1 
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(ТВК-110Л2). Тот же дефект, но с меньшей веро- 
ятностью - неисправен варистор 3-8. 

Периодически срывается строчная синхрони- 
зация или изображение подергивается в верхней 
части. 

Нужно проверить катушку 3-1, диоды З-ДТ, 
3-Д2, трансформатор 6-Тр2 (ТВС-110Л** - обмот- 
ка 2-3}, потеря емкости 2-СТ или “уход” сопро- 
тивлений резисторов З-ВЗТ, 2-К21. 

Кинескоп хороший, но изображение мутное, 
расплывчатое, иногда негативное. 

Потеря эмиссии лампы 1Ц21П. 

Мол размер по горизонтали. 

Надо попробовать заменить лампу 6П44С 
(60360. 

Мол размер по горизонтали или темные вер- 
тикальные полосы в левой части экрана. 

Надо заменить лампу 6Д20П. Вместо нее 
можно использовать полупроводниковый высоко- 
вольтный столб КЦТО9А, включив со стороны 
анода для повышения надежности последова- 
тельно с ним 3-4 диода КД226Д. Следует особо 
отметить, что замена ламп 1Ц21П и 6Д20П их 
дешевыми полупроводниковыми аналогами неже- 
лательна из-за крайне низкой надежности по- 
следних. 

Отсутствие строчной развертки при наличии 
напряжения отрицательной полярности на управ- 
ляющей сетке 6-Л1. 

Причина. Пробой конденсатора 4-С8 (МБМ, 
0,1 мкФх1000 В}. 

(Строчная развертка появляется, если вынуть 
лампы З-ЛТ (6ФТП]} или 2-Л4 (6011511) 

Причина. Потеря емкости конденсатора 4-С7. 

Яркость белого поля растра неравномерна по 
горизонтали. 


Причина. Потеря емкости конденсаторов 4-С2, 
1. 


Избыточная контрастность изображения. 

Причина. Не работает система АРУ. Прове- 
рить лампу 2-ЛЗ (6ФТП]}, конденсаторы 2-С24, 
2-С25, 1-С28, обмотку 2-3 6-Тр2. 

Изображение бледное, низкоконтрастное 

Надо проверить: 1-Л1 (6Н23П), 2-Л1, 2-Л2 
(6ЖТП, 6ЖЗВП). Также следует проверить проб- 
ной заменой и остальные лампы радиоканала. 

Звуковое сопровождение воспроизводится с 
треском, усиливающимся при передаче мелких ти- 
тров. 

Следует аккуратно подстроить 5-Ф2, 2-ФТ, 
2-Ф?. 

Звук сопровождается большими искажениями. 

Причина. Неисправность 5-ЛТ. 

Низкая громкость звука. 

Причина. Обрыв из-за коррозии катушек 
5-И, 5-22 или потеря емкости конденсаторов 
5-С14, 5-С15. 

При номинальном сетевом напряжении пита- 
ния занижено анодное напряжение 250 В. 

Причина. Обрыв одного из выпрямительных ди- 
одов 6-Д1-6-Д8. 

Изображение “плавает”, сильный фон из ди- 
намической головки, который не зависит от уров- 
ня громкости, а также неустойчивая синхрониза- 
ция. 

Причина. Потеря емкости или плохой контакт 
с металлическим шасси конденсаторов 6-С7, 
6-СВ, 6-С9, 6-СТТ, 6-С12. 

В заключение следует обратить внимание на 
следующие частые дефекты: 

- выход из строя мощных проволочных рези- 
сторов, особенно 3-22, 4-В14, 6-К27; 

- обрыв подстроечных резисторов; 

- пробой керамических конденсаторов 2-С5, 
2-СЛТ, 1-СТ6, 1-С20 и др., работающих под вы- 
соким напряжением; 

- пробой изоляции разъемов 6-ШУ-1, 6-Ш7-2; 

- осыпание изолятора лампы 6Д20П. 


Уважаемые члены КУР 


Каждый из Вас всегда готов помочь по мере сил сво- 
ему любимому журналу, многие из Вас принимали уча- 
стие в подписных кампаниях прошлых лет. Издательство 
и редакция журнала “Радюаматор” с благодарностью при- 
нимали помощь членов Клуба и со своей стороны поощ- 
ряли активных участников кампании. Теперь, КОГДА ВПЛОТ- 
ную подошло время новой подписной кампании на 
2004 г., редакция будет использовать новые подходы в ра- 
боте с активистами ПОДПИСНОЙ кампании. 

Редакция обращается к читателям, которые желают по- 
МОЧЬ В подписной кампании, присылать свои письма с ука- 
занием, сколько присылать листов материалов и какого 


Редакция продолжает конкурс на лучшее техническое 
решение по модернизации, доработке или усовершен- 
ствованию серийной аудиовидеотехники: телевизоров, ро- 
диоприемников, магнитофонов, проигрывателей СО-дис- 
ков и тд. На конкурс принимаются только ориги- 
нальные разработки, не опубликованные ранее. 
Предлагаемая доработка должна заметно улучшать по- 
требительские параметры аппаратуры и быть несложной 
в реализации, для того чтобы предлагаемое усовер- 
шенствование мог выполнить “домашний умелец". Жело- 
тельно присылать как можно более полное описание ус- 
тройства вместе с разводкой печатной платы, если та- 
ковая есть. Обязательно приводите полное название ап- 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Оникиенко С.А. 


формата (пистовки А4, Аб, плакаты АЗ). У нас есть воз- парата, подвергшегося усовершенствованию. Итоги кон- Заец А.Н. 
можность получать сведения со всех регионов по прове-| 1 курса будут подведены в РА 12/2003. Для победителей Иванческул И. Я. 
денной подписке, поэтому сможем определить эффектив-| | установлены призы: за первое место - 600 грн., за вто- игулкин А. А. 
ность работы наших добровольных помощников и по до-| | рое место - 500 грн., за третье место - 400 грн. Лучшие Омельченко И. Ю. 
стоинству наградить их за содействие. статьи будут вне очереди опубликованы на страницах |онин С. Л. 
Письма-заявки присылайте с пометкой “Помощь” по ад-| ] журнала. Материалы направлять в редакцию с помет- Бублий А.И. 


ресу: Издательство “Радюаматор”, а/я 50, Киев, 03110.[ кой “На конкурс аудио-видео”. 


ВРА 9/2002, с.14 предлагался вариант второму контакту кнопки включения 1-й про- 
дистанционного управления для телеви- граммы; 


Наш читатель Фединчук М.И. из с. Межречье 
Ивано-Франковской обл. пишет: 

“Я впервые подписался, по совету друзей, на ваш 
журнал и остался им очень доволен. Я понял, что это 


зоров УПИМЦТ. По этому поводу наш — - вывод 3 оптрона (катод светодиода) - - 

р ь Ц у О е р | г диода} журнал, который по-настоящему хочет помочь и 
читатель Гайденко Н.М. из Кировоградской к общему проводу; т РОДИЛИ И мОЧинающЩин В Решений 
обл. пишет: “Вариант, предложенный в - вывод 2 оптрона (анод светодиода} - род Е р 


их, порой таких разных проблем. Я уже 15 лет кон- 
струирую РЭА, занимаюсь ремонтом аудио- и видео- 
техники, а также различных бытовых приборов. К со- 
жалению, в последнее время все меньше остается 
времени на творческую работу. В связи с финансо- 
выми трудностями приходится заниматься ремонтом, 
хотя это и малоприбыльное дело. Спасибо за жур- 
нал! Так держаты” 


статье очень хороший, но требует установ- к выводу 13 ИМС К561КП? (канал 1]. 

ки 32 новых деталей. Я предлагаю вари- Аналогично подключаются и осталь- 
ант доработки, содержащий всего 8 до- ные 5 оптронов. При отсутствии оптронов 
полнительных деталей. При этом как осно- можно их заменить самодельными герко- 
ва устройства используется серийный мо- новыми реле. Для их изготовления ис- 
дуль управления МДУ-15 или МДУ-48 от пользуют герконы от старых калькулято- 
телевизоров ДУСЦТ. Переделка произво- ров. На геркон наматывают обмотку из 


ится следующим образом: 1600-1800 витков провода ПЭЛ-1 диаме- 

д ую р ровод д Наш читатель Панасенко С.Д., руководитель ра- < 
1. Канал звука. Вместо цепочки из ди- тром 0,05 мм. Выводы обмотки закрепля- ое: рено око ПоИб | 
ода КД52ТА, резисторов с номиналами ют кольцом от велосипедного ниппеля. д руктор ру РУ я Е. 

детского творчества (Одесская обл.) пишет: "Я радио- 
20 кОм и 5,1 кОм, переменного резисто- Одним концом каждая обмотка реле под- Е . 
техникой и радиоэлектроникой занимаюсь более (©) 
ра 5,6 кОм, конденсатора 4,7 мкФ и ключается к общему проводу телевизора, О 
транзистора КТЗ61 я установил всего а вторым - к выводам канол | - канал 6 НЙ а е ы > о |283 
один транзистор КТ5ОЗГ. Его эмиттер под- ИМС К561КП?2. Выводы герконов под- = ре в НИрОдиотекниви . но во ив = 
ключил к общему проводу, коллектор - к ключаются к контактам кнопок переклю- КЛОм а. еж я НОланНахО ОЙ ВЕ 
выводу 7 блока УПЧЗ телевизора, а его чения программ. И оптроны, и герконы д ро жур В Га] 
ты на возникшие вопросы, и необходимые схемы, и 
базу через резистор номиналом 36 кОм монтируются навесным монтажом прямо и > 
подключил к выводу 5 ИМС КР1056ХЛ2 возле герконов НИ-Н№ в блоке СВПА-1.” дру р . = 
(ге. к конденсатору С7 модуля МДУ-15). — От редакции. При использовании оп- 
Для получения наибольшего диапазона тронов в качестве коммутирующих высо- БуСНи рЕМОниаНиКа 5 
регулирования громкости следует устано- ковольтных элементов возможна перегруз- 
вить регулятор громкости телевизора на ка по току и выход из строя ИМС типа Наш читатель Краснов В.А. из с. Молиновка До- 
максимум. К561КП2. Для того чтобы избежать этого, нецкой обл. пишет: “Пытался найти себе иную ра- 
Для переключения телевизионных про- следует ограничить выходной ток этой боту, тк. хлеб предпринимателя-ремонтника теле- 
грамм вместо дополнительной схемы (рис.1 ИМС, установив резистор номиналом не визоров ликом тяжел В. моей салеской телемасе 
в указанной выше и о. 3 кОм между ее выводами 3 и 16. терской уже 2 месяца почти нет заказов на ремонт 
шесть оптронов типа ‚ Подклю- При использовании герконовых переклю- 1 || телевизоров. А вот в первые месяцы прошедшего 
чаем их таким образом (для первой про- чателей существует вероятность выхода из 2002 г. у меня, наоборот, был “пик” загрузки: за- 
граммы} строя ИМС К561КП из-за скачков напря- | козы были кождый день. Ноя вот планирую у себя 
- вывод 1 оптрона (катод динистора} - жения на них при отключении реле. Поэто- | | 5 селе наступивший за месяц заробототь 150 грн. 
к общей шине кнопок переключения про- му параллельно обмотке каждого реле || | чистой прибыли, поскольку у меня сейчас вновь 
грамм; следует включить диод типа КД52ТА като- внезапно возник “завал” работы 
- вывод 4 оптрона (анод динистора] - кю дом к выводам ИМС К5б1КП2. Одна из причин спада числа заказов, то, что мно- 
гие мои бывшие клиенты купили новые телевизоры, 
Г благо, сейчас продажа аппаратуры производится в 
ОВОСТОО М @ Чу еЛе кредит с первым взносом, равным 15% стоимости 
} приобретаемой аппаратуры. Так что у многих ма- 
Подведены итоги работы по письмам читателей во втором полугодии 2003 г. стеров наступила пауза в работе, пока эти вновь 
Консультации (в том числе по порядку приобретения радиодеталей, литературы приобретенные телевизоры не постареют и не нач- 
и компакт-дисков с электронными версиями журналов, вступления в члены КЧР, пра- нут “сыпаться”. А сейчас, пока эта техника новая 
вил оформления статей и порядку приобретения ксерокопий, по вопросам радиолю- | | се обслуживание производят сервисные центры, 
. ‚ 
и о О и - 40. открытые продавцами товара. На уплату единого на- 
ее о ны ни. ИМС о . лога мне пока еще р как-то заработать. Но 
> : вот в снижении прибыли я сам виноват: год не да- 
Бесплатные копии опубликованных статей, схем аппаратов и печатных плот - 28. вал рекламу в ты А в моем деле успехи зави- 
у р си 
АНН членами а со т по о Книга-почтой” - 97. сят и от количества рекламных объявлений. Таким 
лены Клуба составили примерно 26% от общего числа обратившихся в редакцию образом, я на собственном опыте убедился, что ус- 
с какими-либо вопросами. Всего за этот период отправлено 124 письма-ответа. В этих пехи расслабляют, и только возникшие трудности 
. , 
о ры отделом реализации читателям, об- вновь стимулируют умственную деятельность”. 
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Электроника 


6\/04-15РНМ300 | 400-1500 [375100 600/72 | 5500 | 0.95 [ 0.75 [1800.13] 


-24РН 


Таблица 1 


Ут Нам, Тс | №, Тс | №т, | Ую | № | т | № 
Наименование 10 тз 


Н 
Н 
Н 


в00 [400-1500 [3750500772550 [0-95 0-75 Т8[О-ТЗ 
300] 400-1500 [3751001800772] 5500095 [0.75 1800-13 
8300 [400-1500 [37500500772 [5500 [0-95 075 ТВ[О-З 
320 [1800-2400]320[100] 800/46] 4000 | 1.00 0.83 7800-15 
8320 [1600-2400] 32000500728 4000 [000835 ВОГО] 
600-2400] 320100] 600/46| 4000 | 1.00 10.835 18010.15 
[1600-2400] 320100] 500/46] 4000 [1.00 [6.8351 80[0-15 
[1500-2400] 370[100[500/70] 5500 [099074 180[013 
[1600-2400] 3701001500770] 5500 [099 [074 180[0-13 
[1600-2400] 370100 500/70] 5500 [099 [074 180[013 
[1600-2400] 370[1001500/70[ 5500 [099 [074 [180[013 


[<>] <>] <>] <>) <>] {<>] <>] (< 


400-1500 | 350 


Наименование 


5\/06- 


5СХСЗ00 _| 600-1500 0.95 | 0.75 0.090 


5\/16-24СХС320 


1600-2400 1.00 [| 083 6.090 


5\/16-24СХСЗ380 


5\/04- 


5\/20-3 
5 16-2 
5\/36-4 
5\/50-5 
5\/30-4 
5\/30-3 


[2] 
= 
о) 
ри 
© 


[2] 
о 
ый 


5\/04-22СХС805 


1600-2400 0.74 0.090 
5СХС400 
5СХС470 
2С©ХС445 
5СХС565 
5НХС270 
6СХСЗ50 
5СХС515 
6СХС595 


0СХС635 


400-3000 
400-2200 


5\\/02- 


2С©ХС935 | 200-1200 


[221 КФ] 


\\Т6-2 
\/02-2 
5\//02-0 


5\/50-60СХС500 
\/50-60СХС620 
\/40-50СХС680 
\/40-50СХС815 
У/30-40СХС820 
№/36-45СХС920 


3600-450 


2052 


К 


К 


К 


5СХСПС [1600-2500 2624| 4830 | 28000 | 0.78 
ОСХСТ4С | 200-2000 5920| 33000 


К 


о) ®) Фе) ©) 
К 


5\/36-4 


р)». 
СО 


5\/30-4 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


6\/24-35СХС18С [2400-3500|5092[ 9415 | 58000 [0.874 [0.0794[ 160 0.011 


6\/34-45СХСТ870 [3400-4500 4096| 7460| 41700 | 0.73 | 0.158 [160 | 


233393] 


ро) 


6СХС19С | 200-600 |4534| 8190 | 40000 | 0.765 | 0.0524 
5СХС818 _| 3600-4500] 2020 18000 | 1.00 | 0.32 
0СХС1170 |3000-4000| 2664 26500 | 0.824| 0.174 


3705 
4900 

С [3000-4000] 3128] 5600 | 30000 | 0.875] 0.158 | 160 [0.014 

с [1600-2800] 36971 6840] 40000 | 0.86 | 0.10 |160 [0.018 


55000 60 


60000 60 


5\/20-30СХС20С_ [2000-3000] 4307| 7875 
5\/20-30СХС21С_|2000-3000] 5282| 9830 
5\\/12-22СХС26С_[1200-2200| 583810560] 64000 


6\/12-24СХС2850 [1200-2400[62621132 67000 0.0647[ 175 0.011 
5\/02-14СХСЗ0С_] 200-1400 68000 | 0.65 | 0.05 | 190 0.011 
6\/02-14СХСЗ2С | 200-1400 [840515025] 72000 0.038 | 190 [0.011 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е- 


ЭМ ^ 


РА 82003 


75 


.0Т1 
0.80 | 0.133 6.0 
0.80 | 0.074 6.0 


Мощные выпрямительные диоды компании Мезкоде Земисопеускоиу Цииео 


Особенности. Обратное напряжение до 6000 В, средний 
ток до 8 кА (табл.1, рис.1). 


МУтт - максимальное обратное напряжение; Нм (1) - 
средний прямой ток при температуре Тс; №зт - максималь- 
ный импульсный прямой ток при обратном напряжении <60% 
Ут; Мю - пороговое напряжение; К! - сопротивление дио- 
да; [| - температура радиатора, °С - температура в граду- 
сах Цельсия; К! - тепловое сопротивление. 


Мощные выпрямительные диоды 
капсюльного типа 


Особенности. Обратное напряжение до 6000 В, сред- 
ний ток до 8 кА (табл.2, рис.2]. 


\Утт - максимальное обратное напряжение; Нм (1] - сред- 
ний прямой ток при температуре Тс; т - максимальный им- 
пульсный прямой ток при обратном напряжении <60% Ут; 
\о - пороговое напряжение; К! - сопротивление диода; Т| - 
температура радиатора, °С - температура в градусах Цель- 
сия; ЕЙ - тепловое сопротивление. 


тай:тю@зеа.сот.иа, мммм.зеа.сот.иа 


Мощные быстродействующие выпрямительные диоды 


Название 
выпрямительного 


диода 


[22] 22] 22] 22] 


20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 


-25РС 
-25РСК 


-25РНК 
-25РС 
-25РСК 


-25РНК 


12-14РНК 


[2.2] 


$МТ2-18РНКТ74 


Название 
выпрямительного 


22] 22] 522] 522] 22] 2] 


[22] 2] 


26-36СХС474 
20-250©ХС524 
2-20СХС724 
М20-25СХС804 
М20-25СХСЗ34 
М02-06СХС504 
50-60СХС574 
0-45СХС604 
0-45СХС614 
0-45СХС624 
26-36СХС824 
0-26СХС915 
6-25(ХС924 
40-45СХС394 


[22] 22] 22] 2.2] 22] 2.2] 2.2] 2.2] 2] 
ыыы 


[22] 522] 522] 
р) 


[22] 2] 


[22] 52] 


36-42СХС954 


[22] К] 


[22] 


Угри, |Юу, 
В А 


144 
12-14РНМ170 | 1200-1400 |336] 400] 57 [0.13] 1.80 [1000] 200 | 4500 | 1.351470] 125] 
170 _| 1200-1400 | 3361400] 57 [0.131 1.801000] 200 | 4500 [1.35[470 |125] 
5М12-18РНМ1У4 | 1200-1800 | 3344001 58 0.13 2.301000] 200 | 4500 |1.35|470|125] 


№ тах при| Е, 


Т$ 


А 
5М20-25МСМО94 | 1600-2500 | 130] 1701 45 | 0.3 2.601100] 150 | 2240 [1.721280 |125] 
5М20-25МСАОУА | 1600-2500 |130] 1701 45 | 0.3 2.601000] 150 | 2240 [1.72280 |125] 
5М12-18РНМ1ОО | 1200-1800 |139 | 1751 48 | 0-3 1.0011000] 100 | 2450 [1.60280 |125] 
©М12-18РНЕТОО | 1200-1800 [13911751 48 | 0.3 1.011000] 100 | 2450 [1.601280 |125] 

134 [2000-2500 [2681400] 35 [0.13]-2.80 [1000] 150 | 4250 11-77470] 125 
134 


Таблица 3 
Тиг при №т и 


ао! 


мкс ГА |А/мкс 


В 


Г35 [0.13] 2.80 [1000 150 | 4250 [1.771470125] 


3 
-25РНМИЗ4 | 2000-2500 [268 [400] 35 [0.131 2.80 [1009] 150 | 4250 | 1-77]470]125] 
134 | 2000-2500 | 26814001 35 [0.13] 2.80 [1000] 150 | 4250 [1.771470] 125 
144 [2000-2500 |280 [400] 39 [0.131 2.80 [1009] 150 | 4500 | 1-711470]125] 

144 3 
-25РНМ44 | 2000-2500 [280 [400] 39 [0.131 2.80 [1009] 150 | 4500 | 1-711470]125] 

3 

3 

3 

3 

3 


Г39 [0.13| 2.80 1000] 150 | 4500 |1.71|470|125] 


[39 [0.13| 2.80 [1000] 150 | 4500 |1.71470|125] 


1200-1800 [334 [400[ 58 [0-13[2.30 1000 200 [ 4500 [1.35[470]125 


Мам 


в 


Ш 
при 


25°С 


Таблица 4 
№5 


Ти’ при №т и 41/@ |10мс| У при № |Тт| К 


ГАА ТОТ тим 979 АВ АТС км 


3000-45001 225 |415 [266 | 2.50 100011501 2000 150 0.100 
3000-3500 [310 [580 [188 [2.30 1000|100[ 4590 1500.00 


863 
[4000-4500 1010 


5М56-60СХС274 5600-6000] 710 [14001009 3.301 10001200] 8400 | 2.500 [1200]1251 0.033 
МТ0-12СХСЗ14__ 1000-1200 [1080]2175] 120 [ 1.601 1000200 13500] 1.510 [1200]1251 0.033 
5М40-45СХС344_ 1400-4500] 588 [1108] 200 | 3.501 1000] 60 | 3955 | 4.80 |1400]150]0.033 
5М40-45СХС364_ 4000-4500] 659 [1315] 263 | 3.001 1000] 50 | 7620 | 3.000 [1400125] 0.033 


40-45СХС374_ [4000-4500] 736 1465[ 953 [3.80 [1000[200] 9000 125 0.033 


[1000120010004] 2.10 [14001251 0.033] 
[1000120011700] 1.90 [14001251 0.033] 
[1000120014000] 1.72 14501251 0.033] 
:30] 1000120017000] 2.21_|2200]150] 0.022] 
50] 1000120026000] 1.47 [3000]1251 0.022 


[21851500] 4.50] 1000120013000] 2.20 [15001251 0.022 
[1880] 724 | 3.001 10001200] 9600 15010022 


[4000-4500 |1163]2165] 600 | 5.30 10001 60 [10800] 2.65 [1500]15010.022] 
[4000-4500 110412185] 800 | 5.00 | 1000120013000] 2.20 [1500125100221 
[2600-3600 |1242]2465] 698 | 2.70 | 1000120016400] 2.20 [22001251 0.022] 
[2000-2600] 1609]3026] 551 | 3.00 1000120017500] 2.07 |2200]15010.022] 
[1600-2500 [149412984] 280 | 3.70[ 10001 60 [19600] 2.34 [4500125100221 
[4000-4500 |1565]30801550] 4.5 [1000120019700] 1.80 [20001251 0.018] 


40-45СХС864_ [4000-4500 [15832963125] 5.00 [1000200] 24800] 2.80 [2000150] 0.016 
8-25СХС9б8 [1800-2500[283753001650 4.40 1000]200]31800] 1.41 [3000[150/ 0.016 
30-40СХС384_ [3000-4000|2322]4695 500] 5.5 [1000[150]23000[ 2.04 [2000125] 0.011 


3600-4200[2640[4925]1500] 5-5 [1000|200[27520] 2.25 [3000|1501 0.071 


25-35СХС964_ [2500-3500|2698]49801 500] 12.0 [1000]150]27800[ 3.00 [6000150] 0.011 
20-30974 [2000-3000|3770]7714П125] 4.10 [1000] 50 |44000[ 1.740 [4700150] 0.011 


Особенности. Обратное напряжение до 
2500 В, средний ток до 334 А, время выклю- 
чения Н"<2,8 мкс (табл.3, рис.Т, 3). 


о 
“7 


\Упрт - максимальное обратное напряжение; 
Нам - средний прямой ток; тах - максималь- 
ный прямой ток; Т$ - температура радиатора, 
°С - температура в градусах Цельсия; К! - теп- 
ловое сопротивление; №т - прямой ток при Тит; 
Тиг - время рассасывания при выключении; 
91/4} - крутизна изменения тока; №зт - макси- 
мальный прямой ток в течение 10 мс; \! - пря- 
мое падение напряжения при прямом токе 1; 
Тт - максимальная температура выводов. 


ее 


Мощные быстро- 
действующие 
выпрямительные диоды 
капсюльного типа 


Особенности. Обратное напряжение до 
6000 В, средний ток до 3770 А, время выклю- 


\Угрт - максимальное обратное напряже- 
ние; ау - средний прямой ток; № - макси- 
мальный прямой ток при темп. 25°С; Тз - тем- 
пература радиатора, °С - температура в 
градусах Цельсия; К! - тепловое сопротив- 
ление; т - прямой ток при Ти; Тит - время 
рассасывания при выключении; 1/<} - кру- 
тизна изменения тока; т - максимальный 
прямой ток в течение 10 мс; СО - заряд; У! - 
прямое падение напряжения при прямом 
токе 1; Тт - максимальная температура вы- 
водов. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, мммм.зеа.сот.иа 
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Усилитель мощности 
для контактного термометра 


В. Самелюк, г. Киев 


В статье приведена схема усилителя мощности для кон- 
тактного термометра с нагрузочной способностью до 2 кВт. 

Непременными атрибутами химической лаборатории являются 
бани: водяные, масляные, песчаные. Они представляют собой 
металлические емкости различного объема, в которые вмонтиро- 
ваны электронагреватели мощностью 0,25...2,0 кВт. Если для ра- 
боты нужны невысокие температуры, до 100°С, то в качестве 
теплоносителя используется вода. При более высоких температу- 
рах, свыше 100°С, баню заливают силиконовым маслом или за- 
сыпают песок, а то и просто для подогрева используют воздух от 
рефлектора. Песчаные и воздушные бани специфические, в них ис- 
пользуют воздушные электронагреватели, в отличие от водяных и 
масляных, которые снабжаются жидкостными электронагревателя- 
ми. Каждая баня обязательно оснащается терморегулятором. 

Несмотря на то, что из-за испарения водяные бани пополня- 
ются дистиллированной водой, среда теплоносителя часто быва- 
ет далека от нейтральной. Долго служат только бани, изготовлен- 


ные из нержавеющей стали или латуни, меди. 

Подвергаются химической коррозии и датчики температуры воды. Ес- 
ли датчиком температуры служит транзистор, то металлический кор- 
пус маломощного транзистора практически приходит в негодность 
примерно через два-три года. Может быть поэтому химики так привер- 
жены к стеклянным контактным термометрам типа ТПК-М, а может быть 
и потому, что в институтских лабораториях других не было. 

Как бы там небыло, а регулятор температуры с контактным термо- 
метром с привычным отсчетом данных получается дешевым, стойкий к 
агрессивным средам. И часто забывают о его недостатках: необходи- 
мости бережного обращения из-за хрупкости стекла, утери работо- 
способности при обрыве ртутного столбика. В паспорте на контакт- 
ный термометр оговорена допустимая нагрузка на контакт - 1 Вт. С 
помощью электроники ее очень легко уменьшить на три порядка. Ес- 
ли еще убрать и термоудары, то долговечность работы контактного тер- 
мометра будет довольно приличной. 

На рис.1 показана принципиальная электрическая схема усилите- 
ля мощности для контактного термометра на симисторе типа ТС122- 
25-5, который можно нагружать на бани мощностью до 2 кВт. Контак- 
ты термометра изолированы от сети переменного тока через мало- 
мощный трансформатор и реле постоянного тока. При включении ре- 
гулятора в сеть открывается транзистор УТТ и включает реле КТ, кон- 
такты которого обеспечивают подключение нагрузки к сети через си- 
мистор. Когда температура теплоносителя достигнет установленной на 
контактном термометре, то его контакты зашунтируют переход базо- 
эмиттер транзистора \УТТ. Транзистор перестанет пропускать ток че- 
рез обмотку реле. Конечным результатом будет обесточивание нагруз- 


\02 
е. т Кц402В 
В1 №01 
270 КЦ405В 
Хх 7 \05 
И АЛЗ07Б 
Нагрузка Сл 
200 мк Г 
2208 2 >| = 
51 К1.1 моз* И КТ3107В 
ТС-122-25-5 АЛЗ07В 
< ® ® 
РАЗ к С х3 ми м 
контактному термомет 
. Г ыы 
\О1 
81270 — К\405В 
ки и, как следствие, снижение температуры теплоносителя, отслежи- 
ваемое датчиком контактного термометра. Снижение температуры при- 
й ведет к размыканию контактов термометра и очередному включению 
не транзистора. 
АОУ1ОЗГ Детали. Вместо реле можно подключить тиристорную оптопару \06 
АОУТОЗГ или АОУТОЗВ, как показано на рис.2. 
Усилитель мощности снабжен светодиодными индикаторами. При 
ТС-122-25-5 КТ3107В включении прибора в сеть зеленым цветом светит индикатор УОЗ, при 
06.1 включенной нагрузке красным цветом светит УО5. 
АОУ1ОЗГ Величина напряжения на вторичной обмотке трансформатора Т1 оп- 
ределяется паспортными данными обмотки управления реле К1. В ав- 
хз и торском варианте применено реле РЭС-34 с рабочим напряжением 


К контактному термометру 


обмотки 27 В. 


Помощник радиолюбителя 


Д. Голыш, г. Шостка, Сумская обл. 


Предлагаю конструкцию, кото- 
рая даст возможность подрезать 
края дорожек печатных плат и Данная 
вые дорожки. Ее можно использо- 
вать еще и в качестве “сдирателя” 


зубчатого колеса. 


травления, что неизбежно при про- 


ля металла от ржавчины; прорезы- 
вателя рельефных полос на орг- 
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стекле передней панели какого-ни- 
будь устройства и т.д. 

онструкция состоит из трех 
получать тонкие, ровные и краси- частей: микроэлектродвиготеля, насадки, 


Микроэлектродвигатель лучше взять не 
пятен фольги, оставшейся после слишком тяжелый, чтобы можно было дер- 
жать его в руках, но обладающий доста- 
рисовке дорожек лаком; очистите- точным вращающим усилием. Например, 
микроэлектродвигатель типа ДПР, который 
при небольших габаритах обладает досто- 


очной мощностью. Критерием выбора микроэле- 
тродвигателя может стать следующий опыт: подай- 
е на двигатель номинальное напряжение и после 
ого, как он наберет обороты, возьмите вал дви- 
гателя и сожмите его, пытаясь остановить. Если его 
удалось легко остановить, то вряд ли этот двига- 
ель подойдет. Если двигатель режет пальцы и 
нужны большие усилия, чтоб остановить его, то это 
о, что нам нужно. 

После того, как двигатель будет выбран, мож- 
но приступить к выбору зубчатого колеса, в каче- 
стве которого можно использовать шестеренку 
от неисправного механического будильника или по- 
просить в мастерской, занимающейся ремонтом 
часов. Естественно, шестеренка должна быть ме- 
аллической. Ее диаметр не более двух сантиме- 
ров, так как с его увеличением возрастет и ди- 


аметр 


щейся 


ала и выше точность работы. 


тока, на которой крепится зубчатое ко- 10...15 мм. Отверстия для крепления вала 
лесо, что при работе чревато вылетом вращаю- микроэлектродвигателя и зубчатого коле- 
естеренки и попаданием ее прямо в гла- са необходимо просверлить примерно на 
за. Чем меньше диаметр шестеренки, тем больше 0,5 мм меньше, чем диаметры соответст- 
может быть твердость обрабатываемого матери- венно вала микроэлектродвигателя и што- 
ка зубчатого колеса. Отверстие для креп- 
Насадка представляет собой цилиндр из пласт- ления зубчатого колеса сверлят в про- 
массы, в котором с обеих сторон по торцам про- цессе сборки конструкции. 
сверлены два отверстия: одно для крепления на- — Изготовлять насадку из металла не сто- 


го колеса, держа сверло плоскогубцами. 
Таким образом сверло будет неподвиж- 
ным, а насадка - вращаться. 
После того, как отверстие будет гото- 
во, паяльником нагревают зубчатое коле- 
со и вставляют его штоком в предназна- 
ченное ему отверстие в насадке. Если 
длина штока слишком велика, то ненужную 
часть можно откусить плоскогубцами. 


садки на микроэлектродвигателе, второе для креп- ит, так как она в этом случае потребует Если при работе устройства зубчатое 


ления зубчатого колеса к насадке (см. рисунок). больших усилий при изготовлении, но до- 
Диаметр насадки будет зависеть от диаметра ва- вольно легко может быть испорченной. 
ла электродвигателя. Если вал имеет диаметр 2..3 Сборка устройства происходит в сле- 


колесо “бьет” на 1...2 мм, то это не страш- 
но: всегда можно нагреть его паяльником 
и наклонить в нужную сторону. 


мм, то насадка должна быть диаметром 6...9 мм. дующем порядке: сначала напильником При работе больше всего стираются 
Длину насадки необходимо выбрать в пределах необходимо сделать насечки на валу ми- “уши” зубцов зубчатого колеса. Чтобы 
кроэлектродвигателя и штоке зубчатого снова наточить зубчатое колесо, необхо- 


Микроэлектродвигатель - 
Садкои. 


Зувчатое 


Насадка 
колесо 


[2747/77] 


ПИРИИИИГИ 


Шток 


колеса, чтобы они 


Потом хорошо 
мощностью 40...60 
вал микроэлектродвигателя и быстро на- вращающегося зубчатого колеса, что поз- 
садить на него насадку. При этом насад- 
ка на валу должна сидеть ровно, без пе- сти зубчатого колеса. 
рекосов. После того, как двигатель осты- 
нет, на него подают питание и сверлят от- плате, и они получатся тонкие, ровные и 
верстие в насадке для крепления зубчато- 


хорошо держались на- димо при включенном микродвигателе 
поднести вращающееся зубчатое колесо 
прогретым паяльником зубцами к напильнику и заточить. Можно 
Вт необходимо нагреть также при работе менять направление 


волит использовать в работе острые ча- 


Теперь можно подтачивать дорожки на 


красивые. 


Терморегулятор... за два часа 


В.Н. Каплун, г. Северодонецк, Луганская обл. 


Использование интегрального компаратора К554САЗ 
(рис.1) в режиме с импульсным питанием позволяет полу- 
чить простой терморегулятор, предназначенный для рабо- 
ты в домашнем инкубаторе. 

Аналогичное схемное решение можно получить, ис- 
пользуя микросхему КРТОО6ВИТ (рис.2), имеющую в соста- 
ве компаратор и мощный выход. 

Уровень напряжения на неинвертирующем входе компаратора ми- 
кросхемы определяется внутренним делителем напряжения. При ПОПЫТ- 
ке использования операционных усилителей (ОУ) в подобном режиме 
было замечено наличие переходного процесса до момента достиже- 
ния напряжения питания ОУ уровня 5... В, что нарушало нормальную 
работу схемы. Для устранения влияния переходного процесса сигнал 


В71М 


Со х 4008 
ОА1 К554САЗ 


\02 


А6 300 


В71М 


У 
Д814Д 


КУ202М 


с вывода ОУ поступает через микромощный стабилитрон на 7 В 
(гранзистор УТ на рие.3). Транзистор УТ2 увеличивает мощность на 
выходе ОУ. 

Минимум используемых в схемах компонентов позволяет смонтиро- 
вать устройство, используя навесной монтаж. Например, у микросхе- 
мы БАТ удаляют неиспользуемые выводы, приклеивают к корпусу пе- 
ременного резистора выводами вверх и на выводах микросхемы мон- 
тируют основную массу деталей. Тринистор У$1 закрепляют с помо- 
щью уголка-теплоотвода. Затем все помещают в корпус подходящих 
размеров. 

Детали. Терморегуляторы в устройствах можно применить практи- 
чески любые с сопротивлением более 2 кОм. Номиналы резисторов 
В1 в схемах рис.1 и рис.3 и К2, КЗ в схеме рис.2 выбирают равными 


сопротивлению используемого терморезистора при 
температуре приблизительно 40°С. Номиналы пере- 
менных резисторов 4 (см. рис.1, 3] можно выбрать в 
пределах 1...100 кОм. Сопротивления резисторов КЗ 
и В5 выбирают в 2-3 раза больше сопротивления ре- 
зистора К4. Вместо тринисторов \51 типа КУ202М 
можно использовать КУ202Л и КУ202Н, при этом ди- 
^2208В оды У02 можно исключить. В схеме рис.3 в качестве 
микросхемы ПРАТ можно использовать практически 
любые ОУ широкого применения (без цепи коррекции). 

Описанные устройства обладают довольно высокой 
точностью поддержания температуры и надежностью. 
В качестве нагрузки используют лампы накаливания об- 
щей мощностью 100 Вт (4х25 Вт). 


Нагрузка 


РА 8'2003 


о. 
Ф 
Го 
[2 
2 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 


21 


и компьютер 


Электроника 


ПО ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕИ 


22 


В наше время высоких технологий все более актуальной становится проблема управления всей техникой совре- 
менного дома. Но не просто в управлении, а интеллектуальном голосовом управлении. Именно этому и будет по- 


священа данная стотья. 


Голосовое управление бытовыми приборами 


А.А. Белоус, г. Новая Одесса, Николаевская обл. 


Автор использует данную схему 

уже больше полугода для управ- 
ления усилителем и радиоприем- 
ником (частота, громкость, пита- 
ние). 
На разработку системы интеллектуаль- 
ного управление автора натолкнула за- 
метка в РА 3/2002, с.17. После проработ- 
ки большого количества справочной лите- 
ратуры нашлось достаточное количество 
программ для микроконтроллеров по об- 
работке кода ВС-5 и посылок от отечест- 
венных пультов ДУ. Также отыскались го- 
товые программы для \\/ пом и 00$ 
для управления обыкновенным пультом 
ДУ от телевизора. Но было одно но: на 
домашнем компьютере автора работает 
только \\Ипао\уз 3.11, а все программы но- 
писаны для \\/тЧо\з 95 и выше. Также 
ухудшало ситуацию небольшое количест- 
во команд на пульте ДУ. В связи с этим 
возникла идея использовать в качестве 
контроллера компьютер. Подсчитав коли- 
чество команд, которые может выдавать 
пульт ДУ, стало понятно, что управлять 
комплексом бытовых приборов будет не- 
удобно. А если выполнить сложную струк- 
туру управления, то можно совсем запу- 
таться. 
Имея опыт “общения” с программами 
распознавания речи, автор решил приме- 
нять компьютер для обработки человече- 
ского голоса и написать дополнительную 
программу, которая будет управлять уст- 
ройством через любой порт ПК (СОМ 
или [РТ. 

В качестве программы для распознава- 
ния речи подходит распространенная 
Огадопосюете 2.5 [1]. Она имеет про- 
стой интерфейс и малый объем. Для роа- 
диолюбительских целей более подходит 
(РТ-порт компьютера, потому что он без 
затруднений программируется [2] и име- 
ет несложный интерфейс. Конечно, на 
4 Мб памяти Огадоп а 2.5 не разви- 
вал полной мощности (время от произно- 
шения команды до ее распознавания со- 
ставляет около 5 с плюс жуткий скрежет 
винчестера], но после установки програм- 
мы на “нормальный” компьютер время 
распознавания речи составило всего 
0,5...1 с. Этого вполне достаточно для уп- 
равления бытовыми приборами всей квар- 
тиры! При этом нет привязки к фотодио- 
ду - можно применять любой радиомикро- 


[$ 


$ Уоке Мепи || УосеБаг 


фон, в любой точке квартиры или улицы 
(В зависимости от мощности передатчика}, 
что практически неосуществимо при при- 
менении пульта ДУ от готовой бытовой 
техники. Такие программы можно отыскать 
в любом магазине, где торгует компакт- 
дисками. Такой компакт-диск обычно так 
и называется - “Голосовое управление 
компьютером” или что-то подобное. 

После изучения нескольких программ 
автор удостоверился, что они имеют по- 
хожий интерфейс и функции. Различают- 
ся они только словарным запасом, быст- 
ротой распознавания диктуемых слов и 
объемом установленной программы. На- 
пример, ОгадопОаще 2.5 занимает при 
полной установке около 24 Мб, по умол- 
чанию устанавливается английский язык 
команд, но на том же компакт-диске, как 
правило, имеется в наличии русский сло- 
варь и интерфейс. Но русский словарь 
ОгадопОаае 2.5 автору не понравился 
(На других программах русский словарь не 
устанавливал), и он остановился на анг- 
лийском языке. 

Требования, предъявляемые програм- 
мой ОгадопГ/аюе 2.5 к конфигурации 
компьютера (по документации разработ- 
чика): М/паомз 3.11 или 95; процессор 
Репнит 1 200 МГц; 16 Мб ОЗУ; УСА-мо- 
нитор и звуковая карта. У автора Огад- 
опГуаа 2.5 заработал под такой конфи- 
гурацией: \МтЧомз 3.11 юг У/окогоурз; 
частота процессора 120 МГц; 4 Мб ОЗУ; 
ЕСА-монитор; звуковая карта Е551686. 
Вместо микрофона временно сгодится ди- 
намик системного блока. Кстати, на таком 
компьютере, но при 8 Мб ОЗУ можно за- 
пускать и много других полезных про- 
грамм для радиолюбителя, например Еес- 
гопсз М/огКВепсй у2.12 [3]. 

Проблем с установкой программы воз- 
никнуть не должно, поэтому останавли- 
ваться на этом шаге особо не будем. При 
выборе типа звуковой карты рекоменду- 
ется использовать то, что стоит по умол- 
чанию. 

Как мы уже говорили, почти все про- 
граммы имеют похожий интерфейс, напри- 
мер, меню Огадоп0/аюе 2.5 [рис,1) на эк- 
ране не занимает много места, поэтому 
при работе с другими программами ме- 
шать не будет. Сразу следует отметить 
очень интересную возможность: включе- 
ние/выключение микрофона клавишей “+” 
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на цифровой клавиатуре, переход про- 
граммы в “спящий” режим (команда Со ю 
56ер)} и переход в состояние ожидания ко- 
манды (И/оке Ир). Это решает проблему 
сторонних шумов и разговоров, которые 
мешают распознанию команд, ведь в “спя- 
щем” режиме программа реагирует исклю- 
чительно на И/аке Цо и иные команды, ко- 
торые записаны в подгруппе команд 5ер- 
пд группы бузет. Ее можно найти в 
УосаБи/агу Мападег. После установки 
ОгадопО/екее 2.5 в меню “Программы” 
представляется несколько подпрограмм 
для работы: 

1. ОгадопОююе 2.5 Сазяс ЕЧот - 
именно сам ОгадопОюе 2.5. 

2. Уосаб\агу Мападег - словарный ре- 
дактор. 

3. Туюпа| - программа для первоначаль- 
ного “общения” с ОгадопОеюе 2.5. 

4. ОгадопОююе 2.5 - помощь. 

5. ОгадопО ее 2.5 - Цзе’$ Сие. 

При работе с программой сначала 
нужно создать нового пользователя (при 
первом запуске создание происходит ав- 
томатически). Затем нужно пройти про- 
стую тренировку-адаптирование, ведь 
ОгадопОске 2.5 “привыкает” к вашему 
голосу. При желании можно пройти более 
глубокую тренировку (Уогсе 
Мепи/Тооб/Оиск Ттаттд). После адап- 
тирования советую несколько часов потре- 
нироваться в программе Туюпа|, которая 
полезна также тем, что пользователь при- 
выкает к правильному произношению ко- 
манд (УосаБиогу Мападег/И а! Соп | 
5ауд. 

Рассмотрим пример управления радио- 
приемником. Для решения поставленной 
задачи нужно: 

1. Создать программу, которая будет 
взаимодействовать с ОгодопГ/аюе 2.5 и 
(РТ-портом. 

2. Создать голосовую команду в Огад- 
опОюе 2.5 и присвоить ей код, который 
в двоичной форме будет вводиться в [РТ- 
порт компьютера. 

3. Принять этот код с [РТ-порта и отпра- 
вить его на исполнительное устройство. 

Так как управление дистанционное, то 
нужны простенький радиомикрофон и при- 
емник (подсоединить к микрофонному вхо- 
ду компьютера). Автор применил в качестве 
радиоприемника автомагнитолу, а радио- 
микрофон выполнил по схеме из [4]. Он 
недорогой, имеет низкое напряжение пи- 
тания и достаточную мощность. Для при- 
ема данных с (РТ-порта ПК была ис- 
пользована схема рие.2. Она рассчита- 
на на 8 команд, но при необходимости ее 
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25 
можно расширить до 16 (вместо К561ИД]1 
нужно включить КТ55ИД3] и больше. Ко- 
личество команд ограничивается только 
разрядностью [РТ-порта, то есть в на- 
шем распоряжении имеется 256 команд! 

Программа Ветоше Уосе Сопно! 2000 
под \Итао\з 2000 [5] связывает Огад- 
опО/са 2.5 и (РТ-порт ПК. Программа 
Кетоше Уосе Сопно! 95 [6] работает под 
пам 95/Ме. Эти программы реализо- 
ваны в консольном варианте и работают 
из-под командной строки. Для запуска 
Ветоше Уосе Сопно! 2000 \Мтаомз ХР 
нужно запустить: Проводник/Кетоше 
Усе Сопто! 2000 (правой клавишей “мы- 
ши”/Свойства/Закладка/Совмести- 
мость/Запускать в совместимости с И/- 
@омз 95. Для работы ОгадопОеюе 2.5 
под \паомз 3.11 написана программа 
ВетСопи [7]. 

Для управления питанием радиоприем- 
ника требуется создать новую команду 
(Уосе Мепи/Тооб/Ааа И/ога...).В поле 
Иог4 Мате ввести команду (написать 
так, как она читается). Если установлен 
русский модуль программы, то команду 
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чт чу Отрадио- 
ТИ КТ315Г приемника 
Т2 КТ817Г 


написана транскрипцией, то тренировку 
необходимо пройти два раза. 

После рассмотренных примеров пред- 
ставляется возможность управления все- 
ми бытовыми приборами в квартире при 
помощи смысловой человеческой речи. 

На данный момент автор при помощи ко- 
манд голосом управляет радиоприемником, 
усилителем, СО-плейером и паяльником. В 
планах - подключить и ч/б телевизор “Электро- 
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можно писать по-русски. Но можно писать 
и транскрипцией. В поле То Уосери- 
[огу/Сгоир выбрать 5узет/АМауз Асйуе, 
ав Аезийпа Аспоп выбрать Ехесие Ро! 
[омтд ЗспрЕ В окошке нужно набрать 
следующую команду: 5РейЕхесие “Путь к 
программе:/Кетоше Уосе Соппо! 2000 
Х”, 3, К - команда, которая будет пе- 
редаваться в (РТ-порт в десятичной сис- 
теме). 

Теперь рассмотрим последовательность 
действий для управления приемником (для 
первого раза включим или выключим его). 
Чтобы включить радиоприемник (он вклю- 
чится при появлении лог."1” на первом ре- 
гистре (РТ-порта], нужно в поле И/ога 
№ те ввести имя команды [Оп КадЮ] (в 
транскрипции [УНисвй Кобо], В поле То 
Уосеб/ату/Сгоир выбрать бузет/Амауз 
Асйуе, а в Кези!тод Асйоп набрать следу- 
ющее: 5йе/Ехесие “Путь к програм- 
ме./Кетоие Уогсе Сопто/ 95.ехе Х, 3, ”, 
а для \/шдомз 3.11 - 5Ве/Ехесие 
“Диск/Путь к программе:/КетСотг.ехе 
Х”, 3, К - команда, которая будет по- 
сылаться в [РТ-порт). Окно создания ко- 
манды должно приобрести вид, показан- 
ный на (рис.3). 

После этого приступаем к самому ответ- 
ственному моменту - тренировке. От нее 
зависит в дальнейшем качество распозна- 
вания команды. Поэтому вначале рекомен- 
дуется сделать несколько пробных попы- 
ток. Следует отметить, что если команда 


Честно говоря, сначала довольно необыч- 
но управлять чем-то голосом. Сначала дума- 
ешь, что ты псих-одиночка и разговариваешь 
сам с собой. Но через несколько недель уже 
входит в привычку, просыпаясь утром, говорить: 
“Радио, 100% громкости”. Просто не замеча- 
ешь необычности происходящего, использу- 
ешь не задумываясь. 

Если Вы хотите управлять чем-то другим, не 
радиоприемником, то управляйте! Например, 
компьютером, а точнее, программами: удоб- 
но же сказать “Е-тай” или “Пасьянс”, и на эк- 
ране появляется знакомая картинка. 


От редакции. Если очень захотеть, то 
можно управлять тем, чем в принципе кажет- 
ся управлять невозможно. Например, по сооб- 
щениям прессы, компанией 5реесй Ехрег 
разрабатывается говорящая стиральная маши- 
на Негтте. На данный момент она знает не- 
сколько сотен слов на немецком языке и спо- 
собна понимать фразы, например, “стирать 
при температуре 70°С” или “начать стирку 
через 30 мин”. 

Очень удобно, не правда ли? 
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Делимся опытом 


Подборка советов по антивирусной защите, 


защите данных и локальным сетям 


Локальные сети 

1. Если при открытии папки “Сетевое ок- 
ружение” на Рабочем столе компьютера, 
входящего в одноранговую локальную сеть 
\УИпаоуиз 9х, возникает одна из следующих 
ситуаций: появляется сообщение об ошиб- 
ке: “Сеть недоступна” или в “Сетевом ок- 
ружении” отображаются только данный 
компьютер и папка “Вся сеть”, а в папке 
“Вся сеть” присутствует только рабочая 
группа, в которую входит данный компью- 
тер, то данная проблема может возникать 
при отсутствии в локальной сети компью- 
тера, формирующего список просмотра 
ресурсов локальной сети (бго\мзе тазе!). 

Для решения этой проблемы необходи- 
мо на Панели управления открыть эле- 
мент “Сеть”, перейти на вкладку “Конфи- 
гурация”, выделить службу “Служба досту- 
па к файлам и принтерам сетей Месгозой” 
и нажать кнопку “Свойства”. Перейдя на 
вкладку “Свойства”, выделите элемент до- 
полнительной настройки “Координатор се- 
ти” и выберите значение “Да” из раскры- 
вающегося списка слева. После появления 
диалогового окна, предлагающего переза- 
пустить УМ пом, нажмите кнопку “Да”. 

Замечание: “Служба доступа к файлам 
и принтерам сетей МесгозоН” должна быть 
обязательно установлена в системе для 
обеспечения возможности формирования 
списка доступных сетевых ресурсов в од- 
норанговых сетях УМ пом 9х. 

Если в локальной сети установлен сер- 
вер \Утдо\мз МТ Зегуег, то он автоматиче- 
ски становится главным координатором 
списка ресурсов локальной сети. 

2. Можно улучшить сетевую производи- 
тельность, проверив список сервисов сво- 
ей рабочей станции МТ и удалив необяза- 
тельные сервисы, расходующие важные 
системные ресурсы. Деинсталлируйте сер- 
висы в апплете Зе\сез в Сопно| Рапе|. Вы- 
берите сервис, который вы хотите удалить, 
затем укажите на Уюайир и выберите оп- 
цию О1заЫе в диалоговом окне Зюйур 
Туре. 

Потенциально необязательные сервисы 
МТ У/опкюйоп: 

Сотр\ег Вго\зег - позволяет системе 
использоваться в качестве основного бра- 
узера и участвовать в выборе браузеров. 
Отключайте, если не хотите, чтобы маши- 
на рассматривалась в качестве потенциаль- 
ного основного браузера в сетевом сег- 
менте. 

Зегуег - реализует серверный компо- 
нент ЗМВ (или иначе СЕ} в системе МТ. 
Отключайте, если не хотите совместно ис- 
пользовать ресурсы печати и файлы и нет 
необходимости поддерживать удаленный 
доступ к Кедну. 

Аенег - посылает административные 
предупреждения получателям, указанным в 


РА 82003 


диалоговом окне Аейз апплета Зегуег на 
Сопно! Рапе!. Если вам не нужна эта ма- 
шина для пересылки административных 
уведомлений, то этот сервис можно от- 
КЛЮЧИтЬ. 

Меззепдег - посылает и получает сооб- 
щения, которые появляются на консоли 
получателя. Если вам не нужна эта маши- 
на для рассылки или получения сообщений, 
появляющихся на консоли, то отключите 
этот сервис. 

Кетое Ассезз Амо фа! Мападег - уве- 
домляет систему об использовании БИМ в 
удаленных сетях. Если вы не заинтересова- 
ны в установке коммутируемых соединений 
и хотите, чтобы пользователи вручную ини- 
циировали соединения БИМ, то отключи- 
е этот сервис. 

Защита от вирусов 

1. Для проверки жестких дисков и лече- 
ния зараженных файлов предпочтительнее 
использовать загрузку с заведомо чистой 
от вирусов системной дискеты, защищен- 
ной от записи, так как вирусы, уже нахо- 
дящиеся в оперативной памяти, могут про- 
иводействовать антивирусным прогром- 
мам. Причем необходимо применять “хо- 
лодную” перезагрузку, т.е. использовать 
кнопку КЕЗЕТ на системном блоке или вы- 
ключение-включение питания, так как мно- 
гие вирусы умеют переживать “горячую” пе- 
резагрузку по нажатию клавиш 
<Сн>+<АР+<Ое> и продолжают оста- 
ваться в оперативной памяти компьюте- 
ра. Выполняя перезагрузку операционной 
системы с дискеты, будьте внимательны: 
существуют коварные вирусы, способные 
выполнять даже “холодную” перезагрузку 
под своим контролем. Эти вирусы изменя- 
ют содержимое СМОЗ-памяти, отключая 
НГМД. В процессе нормальной работы 
они временно подключают НГМД для вы- 
полнения операций записи или чтения, а 
затем отключают опять. Если пользователь 
вставит системную дискету и перезагрузит 
компьютер, то загрузка будет выполняться 
с жесткого диска, так как в СМО5-памяти 
отмечено, что компьютер якобы не обору- 
дован накопителями НГМД, Таким образом, 
вирус получит управление и сможет полно- 
стью контролировать дальнейший процесс 
загрузки операционной системы с дискеты. 
Для пользователя все выглядит как обычно: 
он видит, что операционная система загру- 
жается с дискеты, но вирус уже “сидит” в 
оперативной памяти. Поэтому при переза- 
грузке убедитесь, что содержимое СМО5- 
памяти установлено правильно. Для этого 
запустите программу ЗЕТУР, которая вызы- 
вается, как правило, нажатием клавиши 
<Бер в начальный период загрузки, и убе- 
дитесь, что тип НГМД указан правильно. 

Как известно, вирус может содер- 
жаться только в файлах, которым переда- 
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ется управление: программы, динамические 
библиотеки, драйверы, командные файлы, 
скрипты, документы и шаблоны с макроса- 
ми, то есть файлы с расширениями СОМ, 
ЕХЕ, ЭЦ, ОКУ, УХО, $\5, ВАТ, ВОС, ВОТ, 
ХЕ$ и др. Гаким образом, например, обыч- 
ный текстовый файл (с расширением ТХТ] 
можно запускать без опасений получить за- 
разу - ТХТ-файл будет просто открыт в 
Блокноте. Однако, благодаря тому, что в 
\МИпаомз 9х имя файла может содержать 
несколько точек (расширением считаются 
символы после последней точки) и по умол- 
чанию задано “Не показывать расширения 
для зарегистрированных типов файлов”, 
некоторые вирусописатели рассылают свои 
творения в письмах со вложенным файлом, 
имеющим имя, содержащее перед расши- 
рением символы ТХТ или что-нибудь дру- 
гое безобидное. Яркий пример - вирус 
[оуе [еНег, который представляет собой 
скрипт УВ$ (М виа! Ваяс Эсир и содержит- 
ся в файле с именем ГОУЕ-ЕТТЕК-РОК- 
УОЧТХТМ5. 

Чтобы всегда видеть истинное расшире- 
ние файла и не активизировать вирус, по- 
считав его обычным текстовым файлом, 
запустите Проводник, в меню “Вид” выбе- 
рете пункт “Свойства папки”, перейдите на 
вкладку “Вид” и снимите галку “Не показы- 
вать расширения для зарегистрированных 
типов файлов”. 

3. Основу защиты от вирусов при рабо- 
те в [СО составляет все тот же неизмен- 
ный принцип: не запускайте незнакомые 
приложения. Однако с недавних пор изо- 
бретательные вредители придумали более 
изошренный способ, помогающий заста- 
вить пользователя нарушить это правило. 
Такая “диверсия” основана на особенно- 
сти отображения имен файлов в окне [СО. 
(Соответствующее текстовое поле вмеша- 
ет в себя только определенное количест- 
во символов (около 64], и если имя файла 
длиннее, то в этом случае отображаться бу- 
дут только первые 64. Таким образом, ис- 
полняемый файл может называться 
ррою.рд<необходимое количество знаков 
табуляции>.ехе и являться совершенно нор- 
мальным приложением с несколько длинно- 
ватым именем. При получении подобного 
файла в строке имени вы увидите только 
рИою.рд, и, предположив, что файл явля- 
ется обычной фотографией, в которой ви- 
русов быть не может по определению, 
смело нажмете на кнопку Ореп. Програм- 
ма запустится, и заключенный в ней вирус 
начнет работать. Единственный совет, ко- 
торый можно дать в этом случае: будьте ос- 
торожны и сначала лучше сохраните полу- 
ченный файл в отдельной папке, а затем 
внимательно изучите его в окне “Мой ком- 
пьютер” или “Проводник”, чтобы убедить- 
ся, что он действительно представляет со- 


бой именно то, о чем убеждал вам его от- 
правитель. 
Основные типы защиты данных 
1. Если вы куда-то уезжаете и на время 
своего отсутствия оставляете компьютер 


ге из меню команду “Свойства”, на вклад- 
е “Безопасность” удалите всех, кроме се- 
бя. Теперь система не позволит админис- 
тратору посмотреть этот файл/папку. Так 
ак он администратор, ему не составит 


лей (например, сотрудников такого-то от- 
дела), нажмите кнопку “Добавить” и выбе- 
рите нужную группу из списка зарегистри- 
рованных в системе. 

По умолчанию в диалоговом окне зада- 


коллегам, то по возвращении вам, воз- особого труда проделать то же самое, ния прав доступа МТ предлагает добавлять |. 
можно, будет интересно узнать, в какие что и вы, и добавить для себя разрешение пользователей из списка, включающего Ф 
файлы кто из них залезал. Имея на маши- на полный доступ к этому файлу/папке, а только группы. Чтобы увидеть список от- - 
не права администратора, вы можете за- затем удалить себя, дабы никто не узнал. дельных пользователей, нужно в диалого- |-] 
казать регистрацию таких действий, как Но текущим владельцем этого файла/пап- вом окне “Добавление пользователей и к 
удаление, выполнение, чтение, запись и ки теперь станет администратор, в чем вы групп” выбрать группу и нажать кнопку г 
изменение прав доступа. Для этого щелк- сможете убедиться, нажав на вкладке “Бе- “Показать пользователей”. После этого в = 
ните правой кнопкой “мыши” по значку зопасность” кнопку “Дополнительно”, в но- нижней части списка для каждой группы бу- 
файла, откройте окно свойств, перейдите вом диалоговом окне, перейдя на вкладку дут появляться имена всех ее членов. Что- ы 
на страницу “Аудит” и нажмите кнопку “Владелец” и посмотрев на поле “Теку- бы внести имя в список на добавление, = 
“Добавить”, после чего выберите имена щий владелец для этого элемента”. До это- нужно дважды щелкнуть по нему. ы 
пользователей, которые должны работать го им были вы. \Мпдоми$ МТ позволяет не только предо- 
на вашем компьютере. Отметьте в имею- — 3. По умолчанию М/Ипаомз МТ предо- ставить или не предоставить тому или ино- = 
щемся на странице списке действия, кото- ставляет всякому, кто сумеет правильно му пользователю доступ к файлу, но и оп- © 
рые должны регистрироваться, и укажите, указать идентификатор и пароль, полный ределить, что он может с этим файлом де- = 
следует ли отмечать также успешность или набор прав доступа. Однако в файловой  лать: читать и модифицировать, только чи- 
не успешность каждого действия. системе МТЕЗ вы можете индивидуально на- тать и т.д. Для этого выделите в списке г 
2. Одно из преимуществ МТЕЗ состоит значоть права доступа к созданным вами имя пользователя или группы и выберите ы 
в том, что можно создать разграничение папкам и файлам; если же вы войдете в си- нужное значение в меню “Тип доступа”. = 
доступа к файлам и каталогам. Пользова- стему с правами администратора, то смо- = 
тель не сможет посмотреть папку “Мои жете изменить атрибуты доступа любого — Литература д 
документы” другого пользователя, если файла, в том числе и созданного кем-то 1. Статья 10942 сборника технических ео 
этот пользователь не является одминистра- другим. Щелкните правой кнопкой “мы- = статей Мегозой, ИНр:/ ммм. тисгозой.ги/ > 
тором. Как же защититься от администра- ши” по объекту, для которого хотите зодатъ = са9. @ 
тора? Запретить ему доступ к своим дан- права доступа, перейдите в окно свойств, = 2. Син Дейли. Настройка рабочей стан- 
ным нельзя, а вот узнать, копался ли адми- откройте страницу “Защита” и нажмите ции МТАММООМЬ 2000. 
нистратор в ваших личных папках и доку- кнопку “Права доступа”. Вы увидите список 3. Руководство для пользователя анти- 
ментах, можно. Допустим, вы решили за- пользователей, которым разрешен доступ вирусного комплекта ЗАО “Диалог На- 


крыть файл или папку для всех и разрешить 
доступ только себе. Щелкните правой 
кнопкой “мыши” по файлу/папке, выбери- 


к объекту. Чтобы удалить пользователя, 
выделите его имя и нажмите кнопку “Уда- 
лить’. Чтобы добавить группу пользовате- 


ука”. 
4. Александр Рыжов. умм\м.зоуе!у. пе. 
5. Александр Москалюк. ммм Ис.Кеу.иа. 


(Схемотехника маломощных импульсных блоков питания 


А.В. Кравченко, г Киев 


Ранее уже были рассмотрены основы построения и рабо- 
ты маломощных (обратноходовых] импульсных блоков питания 
[1:2] 

На рис.1 показана схема на одном транзисторе (Р=8 Вт, 
(=5 В}, аналогичная [3]. Для уменьшения напряжения на кол- 
лекторе УТ1 преобразователь питается от сети через реактив- 
ное сопротивление СТ, С2 (Вс=1/С=1/2С, где С=С1+С?) 
и выпрямительный диод \О1. Напряжение с СЗ уменьшается и 
стабилизируется УО2 до уровня 180 В. Это необходимо для 
уменьшения уровня выброса коллекторного напряжения при ком- 
мутации [2]. 

При включении ИБП напряжение сети выпрямляется, сгла- 
[|] Вн живается и стабилизируется С1, С2, УОТ, СЗ, В1, УО2. 

| полупериод (включение). Транзистор УТ1 открывается ба- 
зовым током, протекающим через резистор 4 (4, В5 выпол- 
няют функцию делителя напряжения). Ток коллектора УТ1 про- 
текает по цепи: +СЗ, ВТ, М/Т, УТ (коллектор - эмиттер), — СЗ. 
На обмотке \\З наводится напряжение ЭДС, имеющее поляр- 
ность согласно точкам на рис.1 (в данном случае точка - это 
минуб. Положительное напряжение ЭДС на \МЗ прикладыва- 
ется через С5, КЗ к базе УТТ. Транзистор УТ1 открывается еще 
больше до насыщения. Как только УТП вошел в насыщение, кол- 
лекторный ток прекратил возрастать и на \\/З ЭДС не наво- 
дится, УТ1 запирается. За этот полупериод ТП накапливает энер- 


При конструировании бытовой аппаратуры или схем автома- 
тики, телемеханики и измерительной техники очень часто необ- 
ходимы маломощные блоки питания, выполненные из распро- 
страненных радиодеталей, так как импортные недоступны боль- 
шинству наших радиолюбителей. Автор предлагает некоторые 
простые схемные решения. 


БЛОКИ ПИТАНИЯ / ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ПК 


КТ 120 Ом, МЛТ-2 У06 КД202 

ь ни р и. СИ С? и а В, БМГ-2 м И ‚ираето ь те растет напря- 

25 15 о МЛТ.0 25 сз 47 ©4450 В К50-27 жение за счет инерционности ТТ. Рост напряжения частично 

23 820 Ом, МЛТ-0,25 С 2400 пфх1500 В уменьшают элементы Сб, В6 [2]. Как только УТ запирается, 

Р6 100 Ом, МЛТ-0.25 С4 10 мкФх20 В, К5З-4 полярность на всех обмотках изменяется на противоположную, 

У01 Д226В С7 47 мкфхбЗ В, К50-29 05 открывается и С7 заряжается энергией, запасенной в Т1 

\у02 Д817Г УТ КТ940А (С7 заряжается током от ЭДС, наводимой на \\/2, и протека- 

\У03 КСТ68 $1 пк ющим через У05}. В этот период на \\/З наводится ЭДС обрат- 

У04 КД521 РАТ ОЛА ной полярности (в данном случае точка - это плюс) и заряжа- 

У05 тот [рис. 1 ВА Но, ет С4 по цепи: +\\/З (гочка], С4, У05, —\\М3. Как только запа- 25 
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сенная энергия закончилась, полярность на обмотках изменяется на 
противоположную и УТ] открывается. 

| полупериод. Открыться транзистору УТТ не дает разрядный ток кон- 
денсатора СА, который разряжается по двум цепям: +С4, 5, УОЗ, 4, 
—С4 и +С4, К2, —С4. Падение напряжения на К5 имеет полярность, при 
которой переход база-эмиттер находится в обратном смещении. По пер- 
вой цепи ток разряда С4 протекает до тех пор, пока напряжение 
Ос4>Устабурз+ Упрямурд. Как только С4 разрядился ниже, транзистор 


\УТ1 открывается. Если во || полупериоде С4 зарядился большим напря- 
жением (нагрузка уменьшилась), то в | полупериоде УТ1 открывается поз- 
же. Если С4 зарядился небольшим напряжением (нагрузка увеличилась), 
то УТ открывается в момент смены полярности на обмотках. 
Импульсный блок питания работает в режиме частотно-импульсной мо- 
дуляции, так как длительность обоих полупериодов не постоянна. Изме- 
няя величину С4 или Устабурз, можно изменить основную частоту ра- 


боты ИБП. 
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Детали. Сердечник трансформатора изготовлен из Ш-образного 
феррита Н2000 Ш7Х7 (импортного производства] [2]. Средний стержень 
сердечника необходимо подпилить по плоскости надфилем с алмазным 
покрытием так, чтобы между центральными стержнями сердечников был 
зазор около 1 мм. На каркас сначала наматывается обмотка |! (\/3, за- 
тем - || (М/2) и в последнюю очередь - | (М1). Это необходимо для повы- 
шения его КПД, Между средними стержнями сердечников вставляют кар- 
тон толщиной 0,9 мм. После сборки ферритовые сердечники стягивают 
медной лентой толщиной 0,2 мм, которую затем спаивают. Первичная об- 
мотка \/\1 имеет 172 витка провода ПЭВ-0,2, вторичная \\2 - 5 витков 
провода ПЭВ-0,2, обмотка УМЗ имеет 10 витков провода ПЭВ 0,1. 

Если необходимого сердечника нет, то количество витков можно рас- 
считать по формуле: 


М1=0,250 104/15 Вип, 
где \\М1 - количество витков, Ц; - напряжение питания (после выпря- 


мителя на сглаживающем конденсаторе, в данной схеме - на УО2), В; { - 
частота, Гц; 5; - площадь сечения центрального стержня сердеч- 


ника, см, Ви - магнитная индукция; п - КПД. Магнитная индук- 


ция для обратноходового ИБП рассчитывается по формуле: 
В=В;-В, где В; магнитная индукция насыщения сердечника, 


В, - остаточная магнитная индукция. 


Для улучшения теплового режима элементы \02 и УТ усто- 
новлены на радиаторы. Для УО2 радиатор изготовлен из алю- 
Картон иниевой полоски розмерами 15х60 мм и толщиной 1,5 мм, име- 
ет П-образную форму с отверстием диаметром 4 мм посереди- 
не. Радиатор для УТ] изготовлен из алюминиевой полоски 
27х65 мм, толщиной 2 мм, имеет П-образную форму с отвер- 
стием того же диаметра посередине. 
Внимание! Во время работы ИБ радиоэлементы находят- 
СЯ ПОД ОПАСНЫМ напряжением! 


Наладка. Внеш- 

м1 ний вид печатной 
платы с расположе- 

нием элементов по- 

казан на рис,2, раз- 

водка дорожек пла- 


+ И ты - на рис.3. 
Расчетная часто- 
У06 та ГИБП равна 40 
У05 кГц, Если она этому 


значению не соот- 
ветствует, то необ- 
с5 ходимо подбирать 
количество витков 
\/З. Для нормальной 
работы ИБП нагруз- 
1 ка должна быть ста- 
тической, с малой 
долей динамических 
переподов. 
Включать ИБП в 
сеть нужно только с 
нагрузкой, иначе 
выйдет из строя 


транзистор УТТ и конденсатор СУ. 
При включении в сеть на диоде 
\/52 ИБП должно быть напряже- 
ние 180 В. Если ИБП не запускает- 
ся, то необходимо подобрать номи- 
нал 4 так, чтобы УТП отпирался в 
начальный момент. Если УТ] выхо- 
дит из строя через определенное 
время, то необходимо подобрать 
номинал Кб (при уменьшении сопро- 
тивления Кб уменьшается КПД, но 
облегчается режим коммутации 
транзистора УТ). 
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Комплект микросхем ДУ для работы по проводному и радиоканалу связи 


П.Н. Белинский, г. Артемовск, Донецкая обл. 


Комплект интегральных схем (ИС), 
используемый для дистанционного 
управления режимами работы бы- 
товых радиоэлектронных устройств, 
включает две ИС КР1506ХЛТ 
(КСТ566ХЛТ) - передатчик и ИС 
КРТ506ХЛ2 (КС1566ХЛ?2} - прием- 
ник, предназначенные для работы 
по оптическому (инфракрасному) 
каналу связи, что ограничивает ус- 
ловия его применения (прямая ви- 
димость в пределах нескольких де- 
сятков метров). 

Автор использовал систему ДУ 
для передачи данных на расстояние 
примерно 200 м от положения дис- 
танционных переключателей (реле 
РПС-32), расположенных в верхней 
части мачты (высота 28 м), предназ- 
наченных для коммутации четырех 
лучей антенны диапазона КВ. 

Комплект ИС включает в себя хорошо 
проработанные основные узлы системы те- 
лемеханики, обеспечивающие передачу и 


Стартовый импупьс 


Биты адреса 
Импупьс 


импульсов кода 10-битового макета ко- 
манды, чтобы длительность основного ин- 
тервала времени Т (см. временную диа- 
грамму импульсной последовательности на 
выходе ИС передатчика, рис.1} составля- 
ла 1,5...2 мс, а также обеспечить устойчи- 
вость работы ИС приемника относительно 
этой скорости передачи. 

В соответствии с рекомендациями по 
применению комплекта ИС (подробное 
описание его работы, системы команд “об- 
вязки”, условий взаимной синхронизации 
ИС приемника и передатчика приводятся в 
[1] допускается работа синхронизирую- 
щего генератора КРТ506ХЛ2 в диапазоне 
частот 0,4...4,4 МГц. В процессе отладки си- 
стемы ДУ при использовании кварцевых 
резонаторов различных типов с частотой 
ниже 1 МГц выяснилось, что синхронизиру- 
ющий генератор приемника либо не запу- 
скался, либо работал неустойчиво, что 
приводило к блокированию канала при- 
ема кода команды. 

Для работы комплекта ИС на необходи- 
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ле, согласно [3]] при передаче команд по 
проводному каналу, то для нормальной 
работы она должна быть увеличена до по- 
ловины длительности указанного интерво- 
ла. Увеличение длительности кодового им- 
пульса произведено подключением цепи 
Кб, СЗ, \О2 на входе инвертора 03.4. Тем 
самым установлен нормальный режим ра- 
боты манипулятора линейного генерато- 
ра (с частотой колебаний около 10 кГц), 
включенного на передающей стороне про- 
водного канала. 

После обработки сигнала на приемной 
стороне (при значительном уровне помех в 
проводном канале целесообразно приме- 
нить синхронное детектирование, а также 
возможно построение входной цепи по ме- 
тоду, описанному в [4]] длительность кодо- 
вого импульса приводится к исходной. По- 
казанная на рис.2 схема включения ком- 
плекта ИС позволяет производить отладку 
системы ДУ к проводному или радиокана- 
лу связи (манипулятор, модулятор, детектор 
АМ, эквивалент линии и др.) совместно с до- 
полнительно включаемыми узлами сопряже- 
ния. Питание системы в этом случае целе- 


сообразно производить от одного источни- 
пред. установки Г. ка постоянного тока с напряжением 24 В 
2 4 (овтор использовал схему питания комплек- 
я 0 та ИС ДУ согласно [2]. 
ей При монтаже и настройке системы ДУ не- 
ЭТ обходима защита от постороннего напря- 
жения частотозадающих цепей ИС 
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прием с высокой достоверностью при хо- 
рошей помехозащищенности до 1024-х 
различных команд. 

Низкая стоимость, доступность, исполь- 
зование принципов синхронного приема, 
амплитудной и временной селекции позво- 
ляют использовать этот комплект ИС для 
контроля состояния и управления ответст- 
венными исполнительными устройствами, 
расположенными на удаленных объектах 
вне обслуживаемых помещений, включив 
его (комплект ИС) в проводной или радио- 
канал с необходимыми узлами сопряже- 
ния. 

Для организации такого режима работы 
необходимо уменьшить скорость передачи 
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мой пониженной частоте 250 кГц автором 
применен способ принудительной (внеш- 
ней) синхронизации тактового генератора 
ИС приемника. 

Как следует из схемы включения ком- 
плекта ИС, предназначенной для отладки 
системы ДУ [рис.2), внешний синхронизи- 
рующий генератор, выполненный на эле- 
ментах 03.1 и 03.2, подключается к выво- 
ду 23 ИС КР1506ХЛ2 через буферный ко- 
скад (транзистор УТ2). Поскольку длитель- 
ность кодового импульса равна около 0,1 
длительности периода основного интерва- 
ла Ти составляет примерно 0,18 мс (что яв- 
ляется достаточной величиной для непо- 
средственной манипуляции в радиокана- 


КРТ5О6ХЛТ, КР1506ХЛ2, что достигается 
разрядом конденсаторов фильтра (при вы- 
ключенном питании и кратковременном от- 
ключении электропаяльника). 
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0 ремонте генераторов Г3-112 


Измерительные приборы бывшего СССР 
несравненно надежнее, чем бытовые РЭС 
(радиоэлектронные средства). Поэтому боль- 
шинство измерительных РЭС все еще рабо- 
тоспособны и находятся в эксплуатации, в 
то время как бытовые РЭС все больше под- 
лежат “утилизации”. Бытовые РЭС собраны 
из радиокомпонентов низкого качества, ка- 
чество сборки этих РЭС тоже не на высо- 
ком уровне. Отсюда и повальное число от- 
казов в такой технике... 

Генератор Г3-112 привлекателен тем, что 

у него достаточно широкий диапазон гене- 
рируемых частот (10 Гц...10 Мгц) по сравне- 
нию с другими низкочастотными измери- 
тельными генераторами. К тому же его мож- 
но приобрести относительно недорого. До- 
вольно широкий диапазон генерируемых 
частот позволяет с его помощью занимать- 
ся разработкой современных звуковых уси- 
лителей на полевых транзисторах, элект- 
ровакуумных приборах и т.д. 
Исполнение Г3-112/1 отличается от 
Г3-112 наличием дополнительного усилите- 
ля мощности, который выполнен в отдель- 
ном корпусе. Схема электрическая принци- 
пиальная генератора [3-12 опубликована 
в [1], поэтому здесь не приводится. Слож- 
нее всего обстоит дело с ремонтом печат- 
ной платы задающего генератора (3Г), по- 
скольку именно в этом блоке размещены со- 
мые сложные узлы генератора. 

Коротко рассмотрим схемотехнику 
Г3-112, поскольку ремонт немыслим без ос- 
новных понятий о функционировании схемы 
прибора. Собственно генератор выполнен 
всего лишь на нескольких транзисторах 
(22-25, №28 и \29}, если не учитывать 
системы АРУ (автоматической регулировки 
усиления). Частотоизбирательной цепью яв- 
ляется мост Вина. Все его элементы выне- 
сены за пределы печатной платы ЗГ и объ- 
единены в блоке КС (“множитель’ - [1], стр. 
15). Перестройка по частоте осуществляет- 
ся сдвоенным конденсатором переменной 
емкости (КПЕ). Безусловно, последнее обсто- 
ятельство положительно сказывается на на- 
дежности этого узла. При замене полевых 
транзисторов лучше всего руководствовоть- 
ся простым правилом - устанавливать одно- 
типные транзисторы. Если такой возможно- 
сти нет, то подобрать экземпляр с параме- 
трами, близкими к заменяемому транзисто- 
ру. 

Основное усиление сигнала по напряже- 
нию обеспечивает дифференциальный уси- 
литель (ПУ) на транзисторах \23, \24. Не 
совсем традиционно (необычно) включен в 
схему транзистор \'25 - между коллектора- 
ми транзисторов \У23 и \24. Эта особен- 
ность включения заключается в следующем. 
На более низких частотах \/25 работает по 
схеме с общим эмиттером (ОЭ), но с повы- 
шением частоты \25 работает уже по схе- 
ме с общей базой (ОБ). Такая возможность 
перехода режима работы из ОЭ в ОБ ( об- 
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ратно} имеется благодаря присутствию в 
схеме конденсатора С14. Данное исполне- 
ние ДУ способствует не только расширению 
полосы пропускания ЗГ, но и снижает несто- 
бильность работы схемы (прейф] по посто- 
янному току. 

Выходной каскад ЗГ выполнен на транзи- 
сторе УТ28. Он включен по схеме с общим 
коллектором (ОК). К сожалению, обозначе- 
ние транзистора \26 на схеме [1] указано 
ошибочно, а правильное - \28. Это же ка- 
сается и ДУ интегратора: вместо \/27 долж- 
но быть \26, а вместо \/28 должно быть \/27. 
В спецификации [1] на стр. 17 все указано 
верно, т.е. тип транзистора именно 2Т301Д. 
Схема генератора заметно усложнилась 
из-за того, что задача стабилизации вы- 
ходного напряжения достаточно сложная. 
Усложняются и ремонтные операции (поиск 
неисправности), имеющие отношение к не- 
стабильности выходного напряжения при 
изменении частоты генерации. Упомянутый 
ДУ на транзисторах \'26 и \27 кок роз и за- 
нят формированием постоянного управля- 
ющего напряжения на затворе транзисто- 
ра У29 (21303Е) 

Полевой транзистор (ПТ) \29 является 
основным узлом регулирования (поддержа- 
ния стабильного уровня} амплитуды ЗГ. Сов- 
местно с цепями отрицательной обратной 
связи (ООС), представленной резисторами 
в52, К55-К57, К62, ПТ задействован в сис- 
теме АРУ. Увеличение положительного на- 
пряжения на затворе \29 приводит к умень- 
шению сопротивления сток-исток ПТ. Глуби- 
на ООС уменьшается, а усиление схемы 
возрастает, поддерживая тем самым вы- 
ходное напряжение на одном уровне. 

Несколько слов о проверке полевых тран- 
зисторов. В первом приближении, ПТ воз- 
можно проверить даже стрелочным омме- 
тром, например, типа М41070/1. Это, ес- 
ли ПТ “пробит по затвору”, т.е., если у ПТ 
имеются большие утечки токов (дефекты пе- 
реходов настолько явные, что диагности- 
руются омметром). Однако практика пока- 
зала, что не всегда такой подход выявляет 
дефектные ПТ. Идеальный вариант - подста- 
вить заведомо исправный ПТ. АРУ данного 
генератора не ограничена одной лишь пет- 
лей регулирования на ПТ. С выхода ЗГ (че- 
рез конденсатор С28 - с эмиттера транзи- 
стора \28) и элементы корректирующих це- 
ей (Кб, К9, С4] сигнал поступает на диоды 
УТи \2. Кроме синусоиды на эти диоды по- 
дается также и постоянное напряжение 
смещения (через резисторы 12, КТ, К25}. 
И в случае, когда величина напряжения 
сигнала превышает величину напряжения 
этого смещения, то диоды УТ и \/2 открыво- 
ются. Это в свою очередь приводит к постуг- 
лению сигнала на транзистор \24 (через 
элементы К27, К28, 634 и С18]). Естествен- 
но, усиление схемы ЗГ уменьшается, предот- 
вращая резкое изменение выходного напря- 
жения ЗГ. 


- 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Кое-что о диодах \З и \4. Эти диоды вхо- 
дят в систему измерительного преобразово- 
теля (выпрямителя). Он предназначен для уп- 
равления работой вышеуказанного интегро- 
тора (№26, \27 и \30). Через частотно-за- 
висимый делитель напряжения (элементы 
КТЗ, ЕТУ, 620, 626 и С9] сигнал с выхода ЗГ 
поступает на диоды УЗ и \4. Стабилитрон 
УТУ является опорным источником напряже- 
ния для сравнения с выходным напряжени- 
ем. Сигнал ошибки подается на вход инте- 
гратора, управляя его работой. Поскольку 
регуляторы на ПТ вносят весьма существен- 
ные искажения в регулируемый сигнал, то в 
схему ЗГ введены резисторы Е 45, В47, 5] 
и 52, которые заметно линеаризируют ра- 
боту регулятора АРУ на ПТ, эффективно 
компенсируя гармонические искажения. 

Правая часть схемы [1] на вид попроще, 
однако способна отнять немало времени на 
ремонт. Усилитель мощности (УМ) выполнен 
на транзисторах \31-\36, У39, 42, \43, 
\/46 и \47. Транзисторы \З2 и \УЗ4 - ДУ, 31 
- источник стабильного тока (ГСТ). С тран- 
зистором \36 ситуация совершенно анало- 
гичная транзистору \25 в ЗГ, поэтому не бу- 
дем повторяться. Конденсатор СЗЗ ответст- 
венный за переходы из режима ОЭ в ОБи 
обратно. 

Третий каскад выполнен на транзисторе 
\39 по схеме с ОК и работает в режиме 
класса “А”. Выходной каскод - двухтактный 
(42, \43, \46 и \47]. Здесь установлены ве- 
ликолепные по параметрам транзисторы 
типов 21904 и 21914. Блок УМ - это мощ- 
ый операционный усилитель (ОУ), охва- 
енный глубокой ООС, которая поступает 
а базу транзистора ДУ \34. 

Что характерно для схемотехники ГЗ-112° 

Для всех каскадов присуща тщательная 
проработка номиналов корректирующих 
элементов. Это обеспечивает работоспособ- 
ость прибора и его заявленные техничес- 
кие характеристики вне зависимости от раз- 
броса параметров активных элементов. По- 
ятно, что ТУ последних соблюдены. 
О других “достопримечательностях” изме- 
рительной схемотехники. Широко приме- 
няются стабилитроны. Как в схемах эле- 
ментов сдвига (согласования) по постоянно- 
му току, так и в схемах АРУ. Увеличение ра- 
бочей частоты до 10 МГц потребовало из- 
менения в компоновке узлов. Сравним, на- 
пример, с генератором ГЗ3-120 [2], у 
которого “потолок” по частоте более чем 
на порядок меньше (0,5 МГЦ. В Г3-112 фор- 
мирователь прямоугольного сигнала (ФП] 
коммутируется с помощью реле, а узлы ЗГ, 
УМ и ФП размещены на одной большой пе- 
чатной плате. Это продиктовано необходи- 
мостью снижения монтажных емкостей. 

ФП собран на транзисторах \УЗЗ, \УЗ5, 
\37, \38, \40, У4Т, У44, У45 и преобразу- 
ет синусоиду в прямоугольный сигнал со 
скважностью, равной двум. Сначала сиг- 
нал ограничивается диодами \8, \У9, \У11- 
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\Т4. Затем ограниченный по амплитуде сиг- 
нал усиливается двумя ДУ, собранными со- 
ответственно на \/40, 44 и 38, \У45, тран- 
зистор \37 выполняет функцию ГСТ. Попут- 
но остановимся на одном важном момен- 
ге. Стабильность однотранзисторного ГСТ 
очень сильно зависит от стабильности опор- 
ного напряжения на базе. Так как высоко- 
стабильные (прецизионные) схемы ГСТ содер- 
жат прецизионные источники опорного на- 
пряжения (ИОН), то у них проблема несто- 
бильности тока не стоит так остро, как у 
простейших схем ГСТ. Иными словами, из- 
менение питающих напряжений моло вли- 
яет на величину стабилизируемого тока. В 
нашем же случае все выглядит наоборот. 
Так как в схемах нет ИОН (в базовых це- 
пях), то изменение величины питающих на- 
пряжений приводит к непременному изме- 
нению величины тока ГСТ. А это, в свою оче- 
редь, нарушает режимы работы остальных 
каскадов схемы. Вот почему особое внима- 
ние уделяется стабильности напряжений, 
вырабатываемых штатным блоком питания 
БГ) Г3-112 (впрочем, как и ГЗ-120). Можно 
сказать, что вопрос важный, ибо все ГСТ в 
ГЗ-112 однотипные, выполненные по выше- 
указанным простейшим схемам и без кокой- 
либо схемы ИОН в базовых цепях. То есть 
любое изменение напряжения питания не- 
пременно приведет к изменению базового 
тока ГСТ, а значит, и тока коллектора ГСТ. 
Ведь резисторные делители напряжения не 
могут сравниться с диодными схемами (по- 
следние широко применяются в звуковых 
усилителях мощности, нередко являясь источ- 
ником самовозбуждения схемы). Резистор- 
ные схемы более устойчивы на ВЧ, поэто- 
му они так широко закрепились в измери- 
тельной технике. 

О проблемах с генерациями таких схем 
ранее не писали. Считалось, что схема с 
ОБ- это очень надежное и высококочествен- 
ное включение биполярного транзистора. 
На практике важнее всего устойчивость 
схемы к самовозбуждению. Подключив ба- 
зу транзистора непосредственно к стабили- 
трону или диоду ИОН, мы создаем условия 
для такой генерации (если емкость диода со- 
ставляет доли пФ - десятки пФ, то у стаби- 
литронов барьерная емкость уже достига- 
ет сотен пФ]. Лично мне доводилось стал- 
киваться с проблемами подобного рода та- 
ких вот “ультралинейных” схем с ОБ. 

В схеме ФП использован двухкаскадный 
буферный усилитель на транзисторах \33 
и \З5. Так исключается влияние схемы ФП 
на синусоидальный сигнал и обеспечивает- 
ся хорошая развязка ФП и ЗГ без увеличе- 


ния К, последнего). С эмиттера транзисто- 
ра \У35 через элементы №82, 84 и С40 


сигнал подводится на ограничитель У8 и 
\9. Каскад на транзисторе \41 выполняет 
две функции: поддерживает необходи- 
мый режим по постоянному току, одно- 
временно являясь корректирующим уси- 
лительным элементом. Резистором 132 
необходимо выставить нулевой потен- 


жет потребоваться при замене активно- 

го элемента схемы ФП. 

Блок питания (БП] генератора 
ГЗ-112 (©.18, [1] состоит из двух изоли- 
рованных однополярных БП. Они вклю- 
чены последовательно, чтобы получить дву- 
полярный источник напряжения +24 В. Впро- 
чем, прецизионные стабилитроны \2 и \/4 
(1818Д) включены фактически последова- 
тельно (через резистор К10], т.е. налицо 
связь между изолированными каналами БП. 
Здесь использованы высокочастотные тран- 


зисторы 2Т903Б (7100 Мгц) в качестве 


мощных регулирующих \20 и \У2Т. И это сов- 
сем не излишество! “Случайная” замена 
транзисторов ВЧ на НЧ может привести к 
ухудшению работы генератора на самом 
высокочастотном поддиапазоне (1...10 МГЦ). 
У каждого БП имеются свои динамические 
характеристики, т.е. инерционность. Выро- 
жаясь иначе, стабилизатор может не успе- 
вать отслеживать быстрые изменения ха- 
рактеристик нагрузки. 

Каждый канал БП имеет индивидуальную 
защиту по току. На элементах \8, К4 и 5 
собран “положительный” канал, а МТТ, Е12, 
КТ4 - “отрицательный” канал. Резисторы К5 
и К14 (ОМЛТ-2, 1 Ом] - датчики тока этих 
БП. Через КЗ и К1З подается небольшое но- 
чальное смещение на \У8 и У11. Цепи эле- 
ментов УТ, К2 и \З, К11 - пусковые цепоч- 
ки. Резистором В7 устанавливают +24 В, а 
резистором КТ6 - 24 В. 

Рассмотрим неисправности БП, с ко- 
торыми доводилось сталкиваться на практи- 
ке. Отсутствие напряжения +24 В привело 
к неисправности транзистора \20. Полный 
обрыв перехода б-к у транзистора 2Т9ОЗБ, 
но в наличии были лишь КТЯОЗА. В принци- 
пе, параметры у них приблизительно совпа- 
дают, однако коэффициент передачи тока 
В1 > может отличаться в 3-10 роз (| или да- 


же больше. У 2Т9ОЗА и КТ90З во1=15...70, 


а для 2Т90ЗБ он составляет 40...180. Поэто- 
му был отобран транзистор КТЯОЗА с В1ь 


около 60. 


циал на выходе схемы ФП (коллекторы А! 


\41 и \45} не более +10 мВ. Это мо- 100 


Несколько подробнее об этом. Режим 
измерения обеспечивался ГСТ в цепи базы 
КТЯОЗА (рис,1], ток базы был выбран око- 
ло 20 мА. Резистор К] - “антипаразитный”, 
тк. нередко встречались “активные” экземп- 


ПЗОТА(Б) 


К 
(А) 


К стабилизатору 
) Ут напряжения 
10...15В 
\Ъ/ КТ9ЗА с ограничением 
тока (<ЗА) 


ляры среди 21(КТ)903. Таковым в данном 

локе делать нечего, а вот для передатчи- 
ка ВЧ - находка. МОП ГТ взят из числа не- 
пригодных для оудиоусилителей (большие 
шумы и утечки токов}. ГСТ может быть вы- 
полнен по иной схеме, например, на бипо- 
лярном транзисторе, но деталей будет боль- 
ше. Транзистор КПЯОТ (КП902] можно за- 
менить транзистором КПЗ02 с начальным 
током стока (| но.) В пределах 15...20 мА. 


Требуемую величину базового тока легко 
можно “набрать” и параллельным включе- 
нием ПТ. В крайнем случае, вместо ГСТ ус- 
танавливают резистор сопротивлением 
430...510 Ом, а величину напряжения пита- 
ния поддерживают равной 10 В. Погреш- 
ность измерения [1 теперь становится бо- 


лее ориентировочной, чем со схемой ГСТ. 
КТ903 “садят’” на теплоотвод, поскольку 
среди ширпотребовских КТ9Я0З немало 
“дрейфующих” экземпляров. Важно также ог- 
раничить величину тока коллектора (<3 А). 
Экземпляры, у которых Во1, изменяется (в 


прогретом состоянии} весьма значительно, 
в Б 1 генератора лучше не использовать. 
Аналогичными были процедуры отбора 
транзисторов 2Т904А (Б}, 21914. Снижения 
помех и флюктуаций в цепях питания дости- 
гали шунтированием конденсаторов С5-С8 
и С9-С1?2 - не электролитическими К7З-17 
(4,7 мкФхбЗ В}, подойдут и другие современ- 
ные конденсаторы. Сказанное справедливо 
и в отношении С2 и С4. 
(Окончание следует] 
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пособ травления плат 


Е.В. Кузенко, г. Сумы 


Хочу предложить способ травки плат при помощи электричества. На 
эту идею меня натолкнул обычный гальванический элемент. 

Если пластину металла поместить в раствор его ионов, то металл мо- 
жет раствориться, образуя при этом положительные ионы (на поверх- 
ности появляется потенциал). На этом свойстве основаны все гальва- 


нические элементы. 


Для травки необходимы трансформотор на 2 Вт, 12 В и выпрямитель 
на диодах Д246 с конденсотором на 1000 мкФ, 25 В. 
Далее следует приготовить раствор солей Су5О/ и МаС (медный ку- 


порос и кухонная соль} в пропорции один к двум. На 0,5 л раствора 
нужно добавить 2...3 мл Н55О/ 96%. Отдельно растворить 20 г Су$О4 


и 40 г МаС в небольшом количестве воды и довести до объема 0,5 л. 


по состоянию платы). 


Затем нужно подключить два электрода: медный электрод - к “+”, вы- 
тровливаемую плату (второй электрод} - к “—" [печатные проводники сле- 
дует наносить нитролаком). Через 25 мин отключить от сети, вынуть мед- 
ный электрод, но плату оставить в растворе примерно на час (смотреть 


Данный метод я использую по сей день. Раствор можно использовать 
многократно, так как медь оседает на медном электроде. 

Использовать нужно дистиллированную воду. Также можно пользо- 
ваться следующим составом: на 0,5 л необходимо растворить 25 г СуСЬ 


и добавить 2...3 мл НС. 
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НОВЫЕ РУКВЕННО-ЦИФРОВЫЕ ДИСПЛЕИ ФИРМЫ АСЩЕНТ ТЕСНМОГОСИЕЗ 


Фирма Адйет! Тесипоюдез выпустила семей- 


Таблица 2 
ство буквенно-цифровых дисплеев НСМ5$-39Х2, аа и 
НСМ5-39х4 с напряжением питания 3,3 В. Табрица` 1 Напряжение питания для логических схем, В | от-0,3 до +7,0 
[Г Описание Красного цвета [| Оранжевого цвета Е. ато +553 
4 знака по 4 мм | НСМ$-3902 НСМ5-3904 ЕЕ ыы 
НСМб-3914 Влажность, % 85 
НСМ5-3964 Максимальная рассеиваемая мощность, Вт: 
НСМ5-3974 корпус на 4 знака 0,766 
корпус на 8 знаков 1,532 
17.78 (0.700) МАХ. РИМ РУМСТЮМ 
АЗЗММЕМТ ТАВЕЕ Их особенности: просто- 


к “45 етот. 
[= |+ 222 ры ЗУМ. 
1 1 


3.74 (0.146) ТУР. 10.16 (0.400) МАХ. 


хо чотльом.- 


2.11 (0.083) ТУР. 


РАТЕ СООЕ 

ЫСНТ (МТЕМЯТУ САТЕСОКУ 
совок вм 

СОУМТВУ ОЕ ОМСМ 


0.51 (0.020) 


- 2.54 зум. 


РМ#1 че 
| | 600) 
ГГ 2.5420.43 Тур 
| ©.100+ 0.005) 
0.51 20.13 | № (МОМ АССИМ.) 
(0.020 # 0.005) ТУР. рис. 1. 


35.56 (1.400) МАХ. 


2.22 (0.087) ЗУМ. "1 |5 
| 


+5 + ч + 


она. — О 5 ЕН 


РАМ # 1ОЕМПЕИЕВ 


ИМТЕМТУ САТЕСОКВУ 
СОЕОК ВМ 
СОЦМТКУ ОЕ ОВЮМ 


= 


РАНТ МОМВЕК 


НСМ$-391х хо 


5.08 (0.200) 
0.51 | 
000 — + 
2.54 
НИ ыы (0.100) ЗУМ. 
0.51 20.43 тур | 
1 | 


(0.020 + 0.005) Г"Р: 
2.541 0.13 
вре ВЕ (0.100 # 0.005) Т"Р. 
(МОМ АССЦМ.} |рис. 2 | 
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[Р# | РИМСТЮМ | 


ОАТЕ СОБЕ (УЕАК, \МЕЕК) 


4.27 
(0.050)ЗУМ. 


та использования, непо- 
средственный интерфейс 
с микропроцессорами, 
высота знака 4 и 5 мм, 
компоновка по 4 и 8 зна- 
КОВ, ВВОД ДАННЫХ ПО ПО- 
следовательному входу, 
удобное управление яр- 
костью. Дисплеи выпол- 
нены по КМОП]-техноло- 
гии, следовательно, по- 
требляют небольшой ток. 
Совместимы с ТПЛ-логи- 
кой. Сферы применения: 
телекоммуникационное 
оборудование, компью- 
терная периферия, меди- 
цинское оборудование, 
измерительные приборы, 
авиатехника, промышлен- 
ное оборудование. В 
табл.1 приведена спе- 
цификация приборов этой 
серии. 

Максимально допусти- 
мые значения парамет- 
ров дисплеев приведены в 
табл.2. 

Электрические параме- 
тры дисплеев приведены в 
табл.3. 

Оптические параметры 
дисплеев приведены в 
табл.4. 

На рис.1 и рис.2 по- 
казаны чертежи корпусов 
дисплеев с назначением 
ИХ ВЫВОДОВ. Описание ВЫ- 
водов приведено в 
табл.5. 


ОАТА ОТ 


РИМ РУМСТОМ 
АЗ$1СММЕНТ ТАВЬЕ 


[Рм#| РОМСТЮМ | 


МО РМ 
МО РМ 
УТЕО 
МО РМ 
МО РМ 
МО РМ 
СМОТЕО 
№О РМ 
МО РМ 
УТЕВ 
МО РМ 
МО РМ 
№0 РМ 


хочотльоь- 


Таблица 3 


[Е 


Типовое | Минимальное | Максимальное == 
Параметр Условия | значение значение значение на 
+25°С —40...+85°С —40...+85°С 
Ток потребления логики, мА (4 знака) 5 
Ток потребления дисплея, мА (4 знака] В=0 о 
Максимальный ток на | пиксель, мА ТЕ О В И Ф 
Выходное напряжение лог."1", В, не менее ПЕТЕР: ЕАИС. БИН - 
Выходное напряжение лог."0", В, не более 3<\Улог<5,5 - |-] 
Термическое сопротивление, °С/Вт | | 70 г | Е | 2 
Таблица 5 
Таблица 4 (т = 
Описание 
Длина волны | Интенсивность излучения, Установка управляющего регистра в нуль, регистр = 
Цвет дисплея | излучения, МККД ВЕЗЕТ точек отключается при подаче «0» на этот вход, о 
Нм Минимальн. Типов. нормальное состояние «1» ы 
Красный 641 30 128 РАТА ИМ Вход последовательных данных на регистр точек и 
Оранжевый 592 30 128 управляющий регистр 
РАТА ОЧТ Выход последовательных данных из регистра точек = 
Таблица 6 и управляющего регистра (для каскадирования] 

Функция СОСК Вход тактовых импульсов для регистров (СЕ=0] 5 
Выбор регистра КЕСЗТЕК ЗЕТЕСТ (5$) ри К$=0 выбирается регистр точек, иначе, м 
точек управляющий регистр = 

СНР ЕМАВЕЕ (СЕ) В рабочем режиме должен быть лог.«0» 
ОЗСШАТОК $Е1ЕСТ ри «1» работает внутренний генератор, при «0» - = 
и ОБСТАТОР (0567 [Выход дл Е 
данных из ( ) и внутреннего генератора или вход для |. 
а - - т г ВЕАМК (ВИ ри «1» экран дисплея гасится. Может а 
использоваться для управления яркостью 
упревнения СМР (ЕО) "Земля" дисплея Ф 
Загрузка СМ (ЮС@ "Земля" логики = 
регистра т о х У (ЕО) итание дисплея @ 
управления итание логики 


ОАТА ОТ 


ОАТА 1 
ск 
СНР У ы Я Мы рот 
ЕМАВЕЕ ы к. ат >. ат ы- ат 40 ВТ ВЕСЗТЕВ$ 
ОАТА М СОНТвОЕ $.В. АМО 
ПЕСИЗТЕВ ВЕС!ЗТЕВ 0 ТАТСНЕЗ 
ЗЕТЕСТ Е 
УТЕО + Ф) 
ВЕРВЕЗН СЕ 
АМООЕ СУВВЕМТ $ОУВСЕЗ | ^ооЕ силе воинов [= 
КЕЗЕТ 
рот р 
РВЕЗСАГЕ ВЕС!ТЕВ > 
МАШЕ Пе #159 
[2 
Ш |“ вом 7 Е 
о шш ] 
[2] 82 
шие © 
и Охххх  ххххя ххххх — ххххх КОМ! 0 (МО 1ЕОЗ$) ы 
социмм о соцумм 19 Е- 
Е СНАВ0 — СНАК1 \ СНАВ2 — СНАЮВЗ ©) 
0$с 
ЗЕЦЕСТ 


№ (ЕО) 
Г 
Е 
> | Е 
85 м Е рис. 3 | 
ЕЁ ЗЕЕ Ъ. 
5= ши ГГ 
: Нин 
ха 
ЕЕ —- ЕН 
© ГГ. В табл.6 приведена таблица истинности. 
НЕЕЕЕЕЕНЕЕ- Функциональная схема дисплея на 4 разря- 
[| ЕР да показана на рие.3, зависимость рассеиво- 


емой мощности от температуры - на рис.4. 
ТА- АМВЕМТ ТЕМРЕНАТИВЕ-°< [ПОЕМ 31 
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ТОРбицей В РЗОМЕ 


Долговечность микросхем должна стремиться 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


Трехвыводные ШИМ-контроллеры се- 
рии ТОР$ийсН можно использовать при 
ремонте различных импульсных блоков 
питания. О том, как это сделать в иг- 
ровой приставке Р/аубаНоп опе 
(“Рбопе”), рассказывается в настоящей 
статье. 

Фирма Ромег едганопв пс. (США, Калифор- 
ния, ИНр://муим/. рометт. сот) является изве- 
стным в мире изготовителем микросхем преоб- 
разователей напряжения. С их помощью мож- 
но разрабатывать импульсные источники пита- 
ния с выходной мощностью 1...290 Вт при КПД, 
достигающем 80...93%, что недостижимо в клас- 
сических линейных схемах. 


к бесконечности, а их стоимость - к нулю. 
Мечта ремонтника 


Фирмой выпускается несколько линеек мик- 
росхем ШИМ-контроллеров под торговыми мар- 
ками: ТОР$уийсй, ГПпубуйсй, НиКЗ\мисй, ОРА- 
Зуйсй. В таблице перечислены семейства ми- 
кросхем, специально предназначенных для сете- 
вых преобразователей переменного в постоян- 
ное напряжение (АС-ОС сопуеней. 

По сравнению с продукцией других фирм эти 
контроллеры выгодно отличаются повышенной 
степенью интеграции, когда все составляющие 
преобразователя (силовой ключ, ШИМ-контрол- 
лер, задающий генератор, цепи защиты} нахо- 
дятся внутри одного корпуса. 

Основная сложность при самостоятельном 
конструировании блоков питания на основе 
ТОР/Тпу/ЦиК$\йсй заключается в 


стимость такого решения. Более того, возможен 
и обратный вариант, когда ШИМ-преобразово- 
тель встраивается в существующую схему источ- 
ника питания, заменяя россыпь силовых эле- 
ментов. 

В качестве примера рассмотрим случай ре- 
монта при помощи ТОРЗ\йсй адаптера питания 
для игровой приставки Р5опе. Полученные ре- 
зультаты можно распространить и на другую ап- 
паратуру, например, на маломощные блоки пи- 
тания мобильных телефонов, плейеров, магни- 
тол и т.д. 

На рис.1 показана схема адаптера питания 
$СРН-114, изготовленного в Китае по лицензии 
фирмы Фопу [1]. При входном переменном на- 
пряжении 220 В +15% он обеспечивает стабиль- 
ное постоянное напряжение 7,5 В при токе до 
2А. Цифра “7,5 В" взята из маркировки на кор- 
пусе адаптера, реальное выходное напряже- 
ние 7,7 В, чтобы скомпенсировать потери в со- 
единительном кабеле. Адаптер выполнен в ви- 
де “сетевой вилки” и обладает малыми габари- 
тами - 87х57х29 мм (без выступа] и небольшим 
весом - 180 г. 

Принцип работы устройства и назначение 
всех элементов подробно рассмотрены в [1]. Ес- 
ли кратко, то основой адаптера является одно- 
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ные, так и низковольтные це- С№001 2А 


А О1А-210 к 


см002 "ОС 7,5\==2.0А" 


№21(1)-2А 144007 


1 = бота! 


пи, и пока еще относится к < 
разряду дефицита. Из непря- 


СХх1 


2 = ошее 


= ом 


„и см002 


[®) 1 1 < а 


0,1 мкх — 


мых аналогов - микросхема 
х275 В“ 


220 В 


1 с1 
*С^олХл/ 5 мкх 400 В 
= + 
т 
= СВ51 


„(Уи м\ 


№МСРТ200 фирмы ОМ бет < 
сопдуаюг, которую тоже ши- 

роко распространенной не СУ = 
назовешь. 

Здесь самое время вспом- 
нить о трехвыводном преобра- Е 
зователе напряжения ТОР- 
Зисй. С его помощью можно 
не только отремонтировать 


— 


ААВ 
5,6 М 


КЛА 
5,6 М 


МВВ1545СТ 


2 2 


ы Т1 


МР-1306 
ь 


ЕР 


В2А 


а 
- орк НЕ 
ва 1217 | | Ы ара ой 


47 к 


Т ш 


В51В 100 


с2 
„ В2В 1000х 


И| С54А 6548 | + 652 


470 470 


47 к х1кв 22 ь 


одаптер питания, но и значи- 
тельно упростить схему. На 


С1** 
ТОР222У 


/\ 02 В6Р10М 
4 


рис.2 показан вариант дора- Е 


ботки. Из схемы удаляются ре- 


СОМТВОЕ 


зисторы К4-Е7, КВВ-В8О, ВТО- 


В52 182 
© + 


051 С54 В5ЗА 
ВС847В "1Е" || 1 мк 1,62 к 
+ + 


В5ЗВ 
9,76 к 


2 || + + 


К12, К14; терморезистор 2 
МТСТ; транзисторы ©1-О3; 
микросхема |СТ; стабилитро- 
ны 701-705; диоды 01, 03; 


[е>) 


47 мкх 25 В 


04 2] В9 В 
4148 М |5 п 
(МЕЕЕ) 


| 
м 
р 
[= 
=] 
. 


> 


ю ЕВ 
я | [7 855 В56 | и 
| |7|511 1.20к |7 7 


+4,8 В 


конденсаторы С5, С7; дрос- + 
сель П. Эти “лишние” элемен- 
ты, без сомнения, пригодятся 


[3 


любому радиолюбителю для 
ремонтных работ. Вновь вво- 
дится только микросхема |С1** ТОР222\ в кор- 
пусе ТО-220. Для снижения пускового тока 
(уменьшения искрения в розетке} можно вклю- 
чить последовательно с предохранителем Е1 
двухваттный резистор номиналом 10...20 Ом. 

Микросхема ТОР222\ выбрана из следующих 
соображений. Во-первых, выходная мощность 
преобразователя должна быть не менее 15 Вт 
(серия ШиК5м с отпадает}; во-вторых, корпус 
должен быть трехвыводным ТО-220 (серии 
ТиузуийсВ, Ттуэууйс|-1| отпадают); в-третьих, сто- 
имость должна быть минимальной (микросхемы 
повышенной мощности отпадают). В результа- 
те такого “сита” остаются четыре модели: 
ТОР?200УА!, ТОР222\, ТОР232\, ТОР242\. 

Параметры микросхемы ТОР222\: выходная 
мощность 15...25 Вт, ток срабатывания защиты 
0,45...0,55 А, обратное напряжение не более 
700 В, частота генерации 90...100 кГц, сопро- 
тивление МОП-ключа в открытом состоянии не 
более 18 Ом, управляющее рабочее напряже- 
ние 4,7...5,7 В, максимальное - не более 9 В [2]. 

В типовую схему включения ТОР222\ входят: 
цепочка запуска КВА, СЗ; демпфирующие эле- 
менты К2А, К2В, КЗА, ВЗВ, С2, 02; выпрямитель 
04, С4, К9, С6; оптрон обратной связи [С2. 
Трансформатор ТП перематывать не надо. У 
всех маломощных однотактных преобразова- 
телей напряжения он выполнен примерно оди- 
наково: тот же высокочастотный сердечник, со- 
храняющий свои свойства на частотах 60...120 
кГц; та же величина немагнитного зазора 
0,2...0,5 мм; те же пропорции между количест- 
вом витков в обмотках [3]. Если какие параме- 
тры и отличаются, то на выходном напряжении 
это не отразится, поскольку все компенсирует- 
ся глубокой обратной связью по ШИМ-кольцу. 

Порядок доработки. Для того чтобы до- 
браться до печатной платы адаптера питания, 
отвертка не потребуется. Как ни старайся, ни од- 
ного винта обнаружить не удается (под наклей- 
кой на корпусе их тоже нет|). 

Налицо новая тенденция в конструировании 
радиоаппаратуры, заключающаяся в использо- 
вании “одноразовых” пластмассовых корпусов. 
Применительно к адаптеру питания типа “сете- 
вая вилка” это означает повышение электробе- 
зопасности при эксплуатации. С точки зрения из- 
готовителя - удешевляется и автоматизируется 
производство, отпадает необходимость в уста- 
новке заводской пломбы. 

(Страдают от нововведения только ремонтни- 
ки, поскольку им прибавляется работы и прихо- 


дится думать про то, как не ухудшить товарный 
вид изделия после ремонта. 

Неразборный корпус адаптера на самом де- 
ле состоит из двух отдельных литых пластмассо- 
вых половин. В одной из них по периметру сде- 
лан паз глубиной 2..3 мм и шириной 1 мм, в дру- 
гой - аналогичный по размерам выступ. Обе по- 
ловины плотно входят друг в друга и прочно скле- 
иваются на заводе-изготовителе. При ремонте 
адаптера в гарантийной мастерской дешевый 
пластмассовый корпус заменяют новым. 

Для рассоединения половинок в домашних ус- 
ловиях используют ножовку или лобзик с тонким 
полотном, которым делают пропил по периме- 
тру боковой поверхности корпуса. Если пропил 
сделан аккуратно (“под линейку”), то после ре- 
монта обе половинки соединяют по шву, скле- 
ивают и (или) обматывают для надежности в 
двух местах несколькими слоями прозрачной 
ленты “скотч”. 

Печатная плата адаптера питания имеет двух- 
сторонний монтаж. С верхней стороны распо- 
ложены обычные, а с нижней - поверхностно- 
монтируемые [5МО] элементы. Все они, без ис- 
ключения, маркированы согласно позиционным 
обозначениям, приведенным на схеме рис.1. 

“Лишние” $МО-элементы (чип-резисторы, чип- 
конденсаторы и т.д.] удаляются паяльником, при 
помощи попеременного или одновременного 
разогрева их выводов. 

Микросхема |С1** ТОР222\ устанавливает- 
ся на посадочное место транзистора С] и кре- 
пится вместо него к имеющемуся на плате ме- 
таллическому родиатору. Важное замечание: 
нумерация выводов ©] и [С1** отличается друг 
от друга, поэтому с обратной стороны печатной 
платы необходимо отделить резаком печатные 
дорожки и провести соединения согласно рис.2. 

Выводы Зи 4 оптрона |С2 в новой схеме 
включены “наоборот”. Их соединяют тонкими 
проводами, делая соответствующие надрезы на 
дорожках печатной платы. 

Еще один нюанс. Конденсатор СЗ следует фи- 
зически переместить со своего “родного” мес- 
та как можно ближе к микросхеме |С1**. Напри- 
мер, его удобно установить на место удаленно- 
го ранее стабилитрона 703. Такая “рокировка” 
преследует цель устранения высокочастотного 
самовозбуждения во входных цепях ТОР222\. На 
схеме рис.2 этот момент отмечен линией связи, 
подходящей под углом 45 градусов к общей 
точке соединения вывода 2 [С1** и отрицатель- 
ной обкладки конденсатора СЗ. 
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Наладка. Перед первым включением отре- 
монтированного адаптера следует еще раз вни- 
мательно осмотреть монтаж. После подачи пита- 
ния 220 В на выходе разъема СМО02 без нагруз- 
ки должно появиться напряжение 8,4...8,6 В. Не- 
ужели преобразователь неисправен и выдает 
завышенное напряжение? Абсолютно нет, это 
особенность работы многих импульсных преоб- 
разователей напряжения, для которых необходи- 
ма некоторая начальная нагрузка по выходу. 

В данном случае преобразователь выходит в 
нормальный режим при токе нагрузки 15...20 мА, 
когда выходное напряжение снижается и стаби- 
лизируется на уровне 7,7...7,8 В. Чтобы его 
обеспечить, можно установить внутри адаптера 
простейший индикатор напряжения на светоди- 
оде НИ** и резисторе В1** (на рис.2 отмечены 
пунктиром). К слову сказать, преобразователь 
может долговременно работать и без нагрузки 
НИ, В1**. 

(Светодиод в адаптере полезен с точки зре- 
ния удобства при эксплуатации. Например, све- 
чение зеленой “лампочки” будет напоминать 
пользователям о необходимости выключать одап- 
тер из сети 220 В при неработающей игровой 
приставке. Кроме того, если сильно расшатаны 
выводы сетевой розетки или сетевого тройника, 
то индикатор поможет точно определить причи- 
ну - “почему не работает”. 

Адаптер питания можно использовать не толь- 
ко для Р5опе. Если изменить номиналы резисто- 
ров В5ЗА, К5ЗВ, то получится блок питания на 
другое напряжение. К примеру, при уменьшении 
сопротивлений можно выставить напряжение 5 
В/2,5 А, при увеличении - 9 В/1,5 А; 12 В/О,8 А. 
Замена указанных постоянных резисторов одним 
переменным или подстроечным позволяет со- 
здать малогабаритный регулируемый блок пита- 
ния для лабораторных целей. В нем будет пре- 
дусмотрена встроенная защита от коротких за- 
мыканий по выходу и КПД при максимальных то- 
ках нагрузки 70...80%. 
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Тема использования люминес- 
центных ламп (ЛЛ) для освещения 
широко и неоднократно освеща- 
лась в радиолюбительской лите- 
ратуре. Однако некоторые вы- 
воды (по теме ЛЛ) на предмет 
вольного трактования законов фи- 
зики порой вызывают определен- 
ное недоумение. 

Для правильного понимания фи- 
зических процессов, происходя- 
щих при работе ЛЛ, рекоменда- 
ций по решению некоторых во- 
просов, возникающих при само- 
стоятельном изготовлении элемен- 
тов, выбора той или иной схемы 
для светильника с ЛЛ и его экс- 
плуатации, считаю целесообраз- 
ным еще раз подробно их про- 
анализировать. 


Физический смысл процессов 

Классическая схема подключения ЛЛ к 
цепи переменного тока 220 В показана 
на рис. 1 и достаточно подробно описо- 
на в [6]. Поскольку ЛЛ и $: являются но- 
полненными газом элементами, то их 
вольтамперная характеристика имеет 
сложную форму (рис.2). Поэтому для ус- 
воения физических процессов, происхо- 
дящих в ЛЛ, целесообразно ею восполь- 
зоваться. Практическими измерениями 
на постоянном токе установлено, что 
напряжение зажигания ЛЛ (13) зависит от 
типа ЛЛ, ее конструкции и качества и но- 
ходится в диапазонах 500...600 В (пля 
отечественных ЛЛ с большим диамет- 
ром) и 900...1200 В (для отечественных и 
импортных ламп с меньшим диаметром). 
Напряжение горения для 20-ваттных ламп 
составляет 60...75 В и для 40- и 80-ватт- 
ных - 105...110 В. Это напряжение обрат- 
но пропорционально величине тока, про- 
текающего через лампу, и прямо пропор- 
ционально наработанному ЛЛ ресурсу. 
Увеличение тока (путем уменьшения зна- 
чения величины балластного сопротивле- 
ния), протекающего через ЛЛ, для быв- 
ших в употреблении ламп с целью полу- 
чения большей величины светового пото- 
а нецелесообразно, в связи с тем, что 
форсирование режима приведет только 
интенсивному износу люминофора, ус- 
оренному старению и окончательному 
выходу ЛЛ из строя. Как известно, сопро- 
тивление дросселя [1 (см. рис.1) являет- 
ся величиной комплексной. Модуль пол- 
ного сопротивления дросселя [1 выража- 
ется формулой: 

72=92+Х2, 

где К - активное сопротивление прово- 
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да обмотки НИ, а Х - индуктивное сопро- 
тивление. В этом случае между током и 
напряжением в цепи ЛДС возникает фо- 
зовый сдвиг Г (угол между векторами то- 
ка и напряжения в векторной диаграмме), 
знак и размер которого определяется 
формулой: 

Еагсю (Х/К). 

Кроме этих величин, для индуктивных 
балластов довольно существенными яв- 
ляются потери в материале сердечника, 
затраты активной мощности, которые 
проявляются в повышенном нагреве ма- 
териола сердечника, вызванном слож- 
ными физическими процессами, происхо- 
дящими в связи с наличием вентильных 
свойств у ЛЛ, и потому в токе, проходя- 
щем через дроссель, имеется постоянная 
составляющая. Этот процесс достаточно 
наглядно иллюстрирует график светово- 
го потока ЛЛ [8] (рис.3], имеющий в 
первом приближении вид напряжения, 
как после двухполупериодного выпрямле- 
ния. При большом токе подмагничивания 
и малом сечении магнитопровода этот 
ток может привести к насыщению магни- 
топровода, смещению рабочей точки на 
петле гистерезиса и в результате - к рез- 
кому уменьшению индуктивности, что 
нужно обязательно учитывать при само- 
стоятельном изготовлении дросселя. Ми- 
гание ЛЛ говорит о переходе лампы в од- 
нополупериодный режим (рис. 4) и о пол- 
ной ее непригодности для работы на пе- 
ременном токе. При работе на постоян- 
ном токе такая лампа еще пригодна [$] 
для использования в общем освещении 
подсобных помещений. 

Конструкция дросселя 

Существует мнение, что дроссель для 
ЛЛ мощностью от 20 Вт и ниже как эле- 
мент весьма дефицитный. Если правиль- 
но усвоено все сказанное выше, изгото- 
вить дроссель для ламп любой мощнос- 
ти не представляет особого труда. Дрос- 
сель можно изготовить практически на 
магнитопроводе любого типа, намотав на 
него катушку, индуктивность которой оп- 
ределяется требуемым током через ЛЛ. 
При использовании замкнутых магнито- 
проводов (типа ОЛ, ШЛ, ПЛ, Ш, П] в ко- 
честве сердечника ПП требуемая индук- 
тивность получается при меньшем коли- 
честве витков по сравнению с незамкну- 
тыми стержневыми. Однако при их ис- 
пользовании для устранения подмагничи- 
вания между частями магнитопровода 
необходимо устанавливать прокладку из 
немагнитного материала (например, эле- 
ктрокартона], толщина которой (0,1...0,3 
мм) подбирается экспериментально под 


мощность лампы. Сечение магнитопрово- 
да приблизительно выбирается из расче- 


та 100 мм2 на 10 Вт мощности. В самом 
простом случае для ЛЛ мощностью 40 Вт 
можно использовать стержневой магни- 
топровод размером 20х20х105 мм, пла- 
стины для которого могут быть нарезаны 
из любого подходящего трансформатор- 
ного железа. Для устранения магнитост- 
рикционного эффекта (преобразования 
электрических колебаний в звуковые, ко- 
торые проявляются как гудение] пласти- 
ны проклеивают между собой клеем и за- 
жимают в тиски до его затвердевания. За- 
тем на высохший магнитопровод надева- 
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ют катушку, намотанную на гильзу из 
электрокартона толщиной 0,5...1 мм с на- 
мотанным на ней виток к витку проводом. 
Двухобмоточный стандартизированный 
дроссель для лампы мощностью 40 Вт на- 
мотан на сердечнике размером 
20х20х105 мм и имеет две одинаковые 
обмотки, содержащие по 5 слоев прово 
да 0,47 мм по 166 витков в слое. Кож- 
дый слой провода изолирован кабельной 
бумагой КТ20 и пропитан клеем. Для 
других мощностей ламп эти данные мо 
гут служить базовыми. К примеру, при не 
обходимости изготовить дроссель для 
лампы мощностью 20 Вт (при том же се- 
чении магнитопровода] кратно умень- 
шается сечение (не диаметр! провода и, 
естественно, примерно на 60...70% уве- 
личивается количество витков до получе- 
ния падения напряжения на ЛЛ около 
75 В. Для обеспечения надежной долго- 
временной работы плотность тока по 
меди провода обмотки [1 должна нахо- 


диться в пределах 3...5 А на мм2 сечения 
провода. Поскольку невозможно приве- 
сти рекомендации под конкретные маг- 
нитопроводы, имеющиеся у радиолюби- 
теля, для изготовления [1] и определения 
требуемого количества витков лучше 
прибегнуть к их практическому подбору 
согласно схеме рис,5, где [1 - испыты- 
ваемый дроссель, а НИ - лампа накали- 
вания мощностью примерно равной мощ- 
ности ЛЛ, под которую изготовляется [1. 
Схему подключают к сети и измеряют 
авометром падение напряжения на Пи 
НИ, которое должно быть примерно по 
110 В для 40- и 80-ваттных и 75 В для 20- 
ваттных ламп. Это будет первым при- 
ближением. Поскольку в схеме с ЛЛ име- 
ется подмагничивание, повторно собира- 
ют схему по рис.1, но уже с ЛЛ и, под- 
ключив ее к сети, измеряют реально по- 
лучившиеся ток и напряжение на ЛЛ. 
Затем, при необходимости, измеряют па- 
раметры П (количество витков в обе 
стороны] таким образом, чтобы произве- 
дение напряжения свечения ЛЛ на вели- 
чину тока через нее соответствовали ее 
паспортной мощности, обычно указыво- 
емой на баллоне. Остальное падение на- 
пряжения сети должно происходить на 
балласте. Эмпирически номинальное зно- 
чение тока через ЛЛ определяется как 
одна десятая от мощности ЛЛ, то есть 
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Аксиомы 

Мощность для цепей переменного то- 
ка, имеющих в своем составе реоктивную 
составляющую, согласно закону Ома 
для переменного тока, определяется фор- 
мулой: 

Р=Ц-.соз Ё, 

где Р - полная (кожущаяся] мощность, 
измеряемая в вольт-амперах (а не в ват- 
тах}; 0, | - напряжение и ток, измеренные 
приборами, измеряющими эффективные 
значения величин; с0$ ! - коэффициент, 
зависящий от сдвига фаз между током и 
напряжением в реактивной нагрузке. Его 
значение определяется формулой: 

соз ЕР/В2+Х2. 

Поскольку для индуктивной нагрузки 
с05 { меньше единицы, то полная мощ- 
ность будет больше активной [реально 
потребляемой от сети). Для дросселей 
этот коэффициент обычно указан на кор- 
пусе. В первом приближении при прове- 
дении предварительных расчетов для ЛЛ 
до 100 Вт его можно принять равным 0,5. 

Вернемся к расчетам. Для упрощения 
примем, что падение напряжения на бал- 
ласте и ЛЛ одинаковы, одинаков и ток 
(обычно его величина указана на корпу- 
се дросселя: для 40 Вт - 0,41...0,49 А), 
проходящий через них, так как они вклю- 
чены последовательно. Средняя мощ- 
ность переменного тока, потребляемая 
40-ваттной ЛЛ, равна 

110-0,49-0,5=25 Вт. 

Поскольку значения тока и напряжения 
измерены приборами, измеряющими эф- 
фективное значение величин (равное 0,7 
от амплитудного}, то с достаточной для 
практических расчетов точностью можно 
утверждать, что амплитудное (или пико- 
вое} значение мощности равно 

РР: 1 .1.41=25.1,99=49,75 (Вт). 

Приведенные расчеты доказывают, что 
значение мощности ЛЛ, обычно указыва- 
емое на ее баллоне, величина реальная. 
Утверждения [4] по поводу меньшего 
светового потока, который дают отече- 
ственные и импортные ЛЛ, инструмен- 
тально в какой-то степени справедливы, 
но с точки зрения физического анализа 
неверны, так как при равных режимах ме- 
тодически неверно сравнивать выходные 
параметры различных ЛЛ, поскольку из- 
готовлены они в разные времена и по 
разным технологиям, то есть сравнивать 
только по одному параметру несравни- 
мые, хотя и похожие изделия. Неверен и 
вывод К.Г. Гагена (РА-К, 2000, №9-10, 
с.36}, что при емкостном балласте ЛЛ по- 
требляет от сети больше, чем при индук- 
тивном. Практически величина затрат 
активной мощности на потери в матери- 
але для конденсаторов (тангенс угла по- 
терь} ничтожна по сравнению с суммар- 
ными потерями в дросселе, что неслож- 
но проверить, так как исправный конден- 
сатор как балласт не нагревается, а на- 


грев дросселя весьма ощутим, а это и 
есть потери, то есть схема с дросселем 
имеет более низкий КПД. Поэтому выво- 
ды, сделанные по фактическим измерени- 
ям тока и напряжения на балласте и ЛЛ 
[При равных их величинах для схемы с 
дросселем и конденсатором), сделанные 
на одном и том же экземпляре лампы, 
должны быть противоположными. 

Схемотехника 

Исходя из вышесказанного, реальная 
экономия электроэнергии в [4] по срав- 
нению со светильниками, имеющими в ка- 
честве балласта дроссель, реальна толь- 
ко для уменьшения потребления беспо- 
лезно расходуемой мощности, теряю- 
щейся на его активном сопротивлении и 
потерях в материале его сердечника, 
выделяющихся в пространство в качест- 
ве электромагнитного излучения и тепла. 
Рассмотрим схему [4], которая предстов- 
ляет собой полумостовой преобразова- 
тель напряжения (ППН]} с сомовозбужде- 
нием, выполненный на одном (насышаю- 
щимся) трансформаторе ТТ. Нагрузка - 
ЛЛ подсоединена параллельно конден- 
сатору, который входит в состав после- 
довательного колебательного контура, 
который включен в цепь нагрузки ППН. 
В моменты включения транзисторов име- 
ют место резонансные явления, амплиту- 
да которых в несколько раз больше пи- 
тающего напряжения, чего достаточно 
для поджига лампы. 

После зажигания ЛЛ шунтирует кон- 
денсатор, и процесс горения стабилизи- 
руется. По-видимому, количество эле- 
ментов можно значительно уменьшить, 
убрав разделительные конденсаторы, 
эмиттерные резисторы, вызывающие со- 
мнение в цепи запуска, ООС и смеще- 
ния. Максимальный КПД схемы не дости- 
гается, поскольку силовой трансформа- 
тор работает в режиме насыщения. У 
схемы есть возможности повышения КПД, 
если применить насыщающийся мощный 
П и маломощный насыщающийся Т2 [1, 
2, 9], который работает только в базо- 
вых цепях, а поскольку в силовом режи- 
ме коэффициент усиления у транзисторов 
около 10, то можно предположить, что 
также уменьшаются и потери энергии, а 
значит, увеличивается КПД ППН в целом. 
В описании схемы не указаны последст- 
вия работы ППН как без нагрузки, так и 
в режиме короткого замыкания, что впол- 
не возможно в процессе эксплуатации. 
Особое внимание в достижении высоко- 
го КПД следует уделять при изготовлении 
преобразователей напряжения для све- 
тильников, работающих от аккумулятор- 
ной батареи (АКБ} как от ограниченно- 
го источника энергии. Оригинальным схе- 
мотехническим решением является ис- 
пользовании в трансформаторе преоб- 
разователя катушки с короткозамкнуты- 
ми витками [3.1]. В схеме светильника [7] 
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для ЛЛ, где преобразователь питается от 
12-вольтной батареи, в качестве выход- 
ного трансформатора применен выход- 
ной трансформатор НЧ от конструкций, 
выполненных на лампах. На первый 
взгляд все хорошо - не надо мотать 
трансформатор. Что касается тока 0,3 А 
при использовании 40-ваттной ЛЛ и КПД 
преобразователя с сердечником из 
трансформаторной стали на частоте 20 
кГц, то слухи об этом были слишком пре- 
увеличены. Есть факт использования го- 
тового трансформатора и некоторого 
свечения ЛЛ. Для трансформаторной 
стали с толщиной пластин 0,1...0,2 мм ре- 
комендуемое литературой и неоднократ- 
но подтвержденное на практике значе- 
ние частоты, не вызывающее повышения 
потерь, выражающихся в повышенном 
нагреве сердечника, 200...300 Гц. Приме- 
нение в однотактных преобразователях 
для светильников броневых (СВ) и торо- 
идальных светильников (СТ) из ферритов 
с маркой НН и НМ не желательно по 
следующим причинам: 

Т. Мощность, потребляемая даже 6- 
ваттной импортной ЛЛ (с учетом КПД) от 
источника, а значит, и энергия, накапли- 
ваемая в сердечнике и отдаваемая им в 
нагрузку (с учетом КПД порядка 12...20 
Вт), создает сильные магнитные поля, что 
для уменьшения потерь, а значит, и по- 
лучения приемлемого КПД предполаго- 
ет использование марок ферритов НМС, 
предназначенных для работы в сильных 
магнитных полях. 

2. Поскольку для мощностей до 30 Вт 
КПД как однотактных, так и двухтактных 
преобразователей примерно одинаковы, 
а однотактные ПРН при необходимости 
проще управляются, для ПРН применяют 
однотактные преобразователи. К при- 
меру, в радиолюбительской литературе 
имеются схемы с ручным управлением яр- 
костью свечения ЛЛ путем изменения 
длительности управляющего импульса 
(ШИМ). Однако необходимо помнить, 
что через ключи в них протекают так на- 
зываемые “сквозные” токи, в результате 
чего сердечник подмагничивается. Для 
его устранения применяют прокладки из 
немагнитного материала или специоль- 
ную конструкцию магнитопровода [5] 
Установка прокладок в случае приме- 
нения СБ не совсем удобна, а при ис- 
пользовании СТ ферритовых сердечников 
приходится их раскалывать и устанавли- 
вать прокладки. Из вышесказанного вид- 
но, что достижение максимального КПД 
и повторяемости таких конструкций в це- 
лом сомнительны. Наиболее рациональ- 
ным выходом в радиолюбительской прок- 
тике является применение в преобразо- 
вателях сердечников от ТВС, которые 
удовлетворяют вышеперечисленным тре- 
бованием, имеют различные массогаба- 
ритные параметры и недефицитны. 
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Метрология 

Выводы о том, что у ЛЛ уровень излу- 
чения в инфракрасной области больше, 
чем у ламп накаливания, сделанных [3], 
основанные на измерениях при помощи 
фотодиода (ФД) от дистанционного уп- 
равления телевизора (ДУТВ) являются 
штрихом, по которому вряд ли стоит су- 
дить о всей картине. ФД ДУТВ работа- 
ет в узком спектре инфракрасного излу- 
чения. К примеру, на рис.6 показана 
АЧХ современного фотодиода типа 
КДФТОЗА для ДУ. Общеизвестно, что 
задача ЛЛ как элемента состоит в том, 
чтобы наиболее эффективно преобразо- 
вывать электрическую мощность в свето- 
вой поток видимого спектра. У ЛН этот 
параметр ровен 3...5%, ау ЛЛ 60...70%. 

Эргономика 

При питании ЛЛ от цепи переменно- 
го тока физический эффект равномерно- 
го свечения ЛЛ достигается благодаря 
инерционным свойствам люминофора и 
биологической инерции человеческого 
глаза, чувствительность которого к пуль- 
сациям значительно понижается при по- 
вышении их частоты выше 25 Гц, что до- 
статочно давно и успешно используется 
в кино и телевидении. Поскольку воз- 
действие частоты пульсаций светового 
потока ЛЛ на утомляемость человека на 
частотах выше 50...100 Гц эргономичес- 
кой наукой в популярной литературе ма- 
ло освещено, то наименее вредным (при 
равных прочих условиях и работе как от 
сети 50 Гц, так и от источников с более 
высокой частотой [6]) является режим 
работы ЛЛ на постоянном токе. По дан- 
ным [8] использование этого режима 
позволяет простыми средствами довести 
пульсации светового потока до уровня 
ЛН и даже ниже. 

Экономика, Конъюнктура рынка 

Применение пускорегулирующего ус- 
тройства с дросселем или с электрони- 
кой определяет его стоимость, которая 
рассчитывается как затраты на производ- 
ство. И тот вариант, который стоит де- 
шевле, в конечном итоге определяет ин- 
терес производителя в массовом изготов- 
лении светильников и интерес потреби- 
теля. Так что реалии определяет отнюдь 
не блеск технической идеи. Хотя на слу- 
чай появления ноу-хау в цивилизован- 
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ных странах для его производителя суще- 
ствуют законы, согласно которым ему 
определенное время уменьшают налого- 
вые отчисления, стимулируя развитие но- 
вого, прогрессивного. 

Из истории появления ЛЛ как светоиз- 
лучающего элемента известно, что патент 
на ЛЛ был куплен в дводцатых годах у ав- 
тора и пролежал до второй половины 
30-х годов под сукном у монополий, вы- 
пускающих лампы накаливания, которым 
было по экономическим причинам невы- 
годно их появление. По данным литера- 
турных источников в настоящее время на 
рынке имеются ЛЛ некоторых западных 
фирм [6], у которых стартер и даже все 
пускорегулирующие устройства размеще- 
ны внутри корпуса ЛЛ. Используются но- 
вейшие достижения микроэлектроники, 
другие люминофоры и физические прин- 
ципы возбуждения его свечения, однако 
они пока встречаются еще достаточно 
редко и стоят недешево. Например, фир- 
мой “|тегпаНопа! Кесийег” разработана 
МС высокочастотного электронного бал- 
ласта [82156 для малогабаритных ЛЛ, ко- 
торая содержит внутренние схемы опти- 
мального управления режимами разо- 
грева, поджига, работы, управления 
внешними ключами на мощных полевых 
транзисторах, которые задаются немно- 
гочисленными внешними элементами. 
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ОС/0С-преобразователи 


фирмы БАТЕГ, 


Предлагаемая статья продолжает знакомить читателей 
с ОС/ОС-преобразователями фирмы БАТЕЕ. Данный об- 
зор посвящен серийно выпускаемым двухканальным изо- 
лированным ОС/ОС-преобразователям. 


Двухканальные изолированные 

0С/ОС-преобразователи фирмы ВАТЕЕ 

Для построения распределенных систем электропито- 

ния, для промышленной автоматизации, телекоммуни- 
кации, для бортовой и стационарной аппаратуры и дру- 
гих применений, требующих биполярные источники пита- 
ния, РАТЕЕ предлагает совершенную линию высококоче- 
ственных, изолированных двухканальных ОС/ОС-преоб- 
разователей. Это преобразователи с двойным выходом 
(Руа Ошри - “двойной выход”, двухканальный] на стан- 
дартные значения выходного напряжения 43,3 В, +5 В, 
+12 Ви +15 В при широком диапазоне входных напря- 
жений от 4,5 В до 75 В. Отдельно можно выделить пре- 
образователи, работающие во всем диапазоне входных 
напряжений 9...36 В и 18...75 В, которые пользуются 
все большей и большей популярностью. Диапазон выход- 
ных токов таких двухканальных ОС/ОС-преобразовате- 
лей также достаточно широк: от +4 А для +5 Ви 1,3 А 
для +15 В. 
Диапазон сочетаний мощность/тип корпуса (размер} 
двухканальных ОС/ОС-преобразователей БВАТЕ! про- 
стирается от 3 Вт (серии ВУМР, ВТ) [1Р-корпусов (Г/Р-24) 
до 75 Вт (серия ВМР) преобразователей в корпусе Па!- 
Биск (“половина кирпича”). Размер корпуса Па!-Биск 
стандартизован и соответствует габаритам 2,3х2,4х0,5 
ДЮЙМОВ. 

Большинство двухканольных ОС/ОС-преобразовате- 
лей фирмы ПАТЕ! имеют соответствующие международ- 
ные стандарты безопасности 111950 и ЕМ60950 ис- 
пользования этих изделий, а все преобразователи с вы- 
ходным напряжением 75 В имеют маркировку ЕС - “СЕ”. 


Двухканальные изолированные ОС/ОС-преобразователи 
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й 
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+5/+3.3 


че) 
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+ 
со д 
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(2% 
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+2.5/+1.8, +3.3/+1.2, 6/7 
+3.3/+1.5, +3.3/+1.8, +3.3/+2.5 


+3.3/+2.5, +5/+33 18-36, 36-75 


3/4.25 10-18, 
8- 
10- 


Для современных смешанных логических систем с на- 
пряжением питания 3,3 В/5 В ВАТЕЕ предлогает 35 Вт 
и 75 Вт двухканальные ОС/ОС-преобразователи (но- 
вые серии преобразователей ВМР и ВСР), у которых каж- 
дый выход на соответствующее напряжение +5 В или 
+3,3 В имеет выходной ток порядка 15 А. 

Найти преобразователи, оптимально подходящие по 
характеристикам, конструктивному исполнению и цене, - 
непростая задача. В таблице отражены основные ха- 
рактеристики приборов фирмы БПАТЕЕ. 

Изолированные двухканальные ОС/ОС-преобразовоа- 
тели фирмы БАТЕЕ с гальванической развязкой 1500 В 
и выходной мощностью 2,5...75 Вт открывают новые воз- 
можности для разработчиков электронной техники, бла- 
годаря исключительному многообразию технических ха- 
рактеристик, надежности выпускаемых устройств, боль- 
шому разнообразию конструктивных вариантов испол- 
нения и конкурентоспособным ценам. 

Если 74 стандартных продукта двуканальных ОС/ОС- 
преобразователей фирмы БАТЕ: не соответствуют Во- 
шим техническим требованиям, то просим Вас непо- 
средственно связаться с ВАТЕ! или с его представителем 
в Вашем регионе. БАТЕ! всегда готов модифицировать 
свои изделия или разработать и внедрить новую серию 
ОС/ОС-преобразователей, соответствующих Вашим тре- 
бованиям. 


Более детальная инфор- 
мация и характеристики 
ОС/ОС-преобразователей 
смотрите на сайте фирмы 
БАТЕЕ ммм. Чае|.сот 

По техническим консуль- 
тациям, вопросам размеще- 
ния заказов и ценам обра- 
щайтесь к представителю 
ОАТЕЕ в Украине: 


вх, В 
4.5-9, 9-18, 18-72 
4.5-9, 9-18, 18-72 
4.5-9, 9-18, 18-72 
18-36, 36-72 
4.7-7.25, 9-18, 18-75 
9-36, 18-72 
10 8-36, 36-75 
4.7-7.5, 9-36, 18-75 
10 8-36, 36-75 


т 
Ке>) 


т 
(®.®) 


18-36, 18-72, 36-72 о ыы —. 

8-36, 36-75 ‚ ул. Соломенская, 1, 
оф.205. 

8-36, 36-75 Тел./факс: (044) 248-80-48, 

10-18, 18-36, 36-75 248-81-17, 245-27-75, 


е-тай: ию@уБсот.Юеу.иа 


Предлагается к рассылке по электронной почте электронный каталог “РАТЕЕ ВС/ОС сопуецег” в виде р@-файла 


(объем 1,5 Мб) и прайс-лист продукции БАТЕЕ (х5-файл). 


РА 8'2003 


и компьютер 


Электроника 


м 


ПО ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


37 


Первичный преобразователь для термопары 
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Один из наиболее распространенных способов измерения 
температуры - термопарный. При контакте двух электропро- 
водных материалов возникают как контактная разность потен- 
циалов, так и термоэлектрическая электродвижущаяся сила (тер- 
моЭДС), зависящая от разности температуры “горячей” (ТГ) и 
“холодной” (Тх) точек в электрической цепи. Этот эффект но- 
сит название “эффект Зеебека”. Таким образом, биметалли- 
ческий участок электрической цепи является источником ЭДС 
(Е, пропорциональной разности температуры АТ=Тг-Тх и ко- 
эффициенту термоЭДС (0) для данной пары проводников: 

Етдс=о{"-Тх)=оАТ. (1 | 

Если к термопаре подключен, например, электромагнитный 
стрелочный индикатор, то его показания уже будут зависеть 
от всего омического сопротивления электрической цепи и вну- 
треннего сопротивления индикатора, т.е. подчиняться полно- 
му закону Ома. Это предопределило калибровку каждой кон- 
кретной измерительной схемы даже с учетом соединительных 
проводов. 

В связи с этим наибольшее распространение получили схе- 
мы первичных преобразователей с высоким входным сопротив- 
лением. Обычно это модулятор, преобразующий постоянную 
ЭДС термопары в переменное напряжение с последующим его 
усилением. 

Стремятся выполнить модуляторы с постоянным коэффици- 
ентом передачи по напряжению. Однако даже очень малая на- 
грузка вносит определенные погрешности, т.е. калибровка 
нужна практически всегда. 

Исходя из этого, а также стремясь к максимальному упро- 
щению схемотехнического решения, была апробирована схе- 
ма модулятора на основе индуктивного накопителя. Это сде- 
лано в классической системе зажигания автомобиля. 

Катушка зажигания является, с одной стороны, индуктив- 
ным накопителем, с другой стороны, служит повышающим 
трансформатором. С точки зрения электродинамики систе- 
ма зажигания - это два связанных колебательных контура 
с ударным возбуждением, полученным путем разрыва то- 
ковой цепи в первичном контуре, настроенных на полный 
резонанс. 

Если бы в системе зажигания катушка выполняла функцию 
повышающего трансформатора, то эффект был бы таков. 
Обычно коэффициент трансформации (Кт) у катушки зажига- 
ния лежит в диапазоне от 50 до 100. Возьмем Кт=100, тогда 
при 12 В первичного напряжения (11) получим вторичное на- 
пряжение (12); 

(2=И1.Кт=12.100=1200 (В). 

В действительности при разрыве тока (р) в первичной це- 
пи, ЭДС самоиндукции (Е\} определяют из соотношения: 

и=р(И/С)Т/2, 

где [1 - индуктивность первичной обмотки (для штатных ка- 
тушек она лежит в пределах (10...20). 10-3 Гн), С - емкость в пер- 
вичной цепи, включенная параллельно контакту прерывателя 
(Обычно в пределах (0,2...0,3).10-6 Ф). 

При токе разрыва 3 А то номинальное значение тока) по- 
лучим: 

Еу=3(10.10-3/0,2.10-6)!/2=3(50-103)1/2=670 В. 

Это говорит о том, что после размыкания контакта преры- 
вателя в первичном контуре системы зажигания возникают сво- 
бодные затухающие колебания. При этом добротность конту- 
ра, в пересчете на напряжение, равна отношению ЭДС са- 
моиндукции к напряжению питания: 

О=Е/Е1=670/12=56. 


Для точности, конечно, надо учесть вносимое емкостное со- 
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противление вторичного контура в первичный, тогда соотно- 
шение (2) будет выглядеть так: 

Еи=1р[И ДС С2-Кг2]/2, 

где С2 - собственная емкость вторичной обмотки катушки 
зажигания (обычно 60-10-12 Ф). 

При Кт=50 (при И=10-10-3 Гн обычно Кт=50) получим: 

Еу=3[10.10-3/(0,2.10-6+60.10-12.25.102]/2= 

=3(10.10-3/0,35-1078)1/2.-500 (В). 

Соответственно, добротность системы будет ниже, а именно: 

©=500/12=40. 

Таким образом, при Кт=50 и ЭДС самоиндукции Еу=500 В 
на выходе катушки зажигания ЭДС будет более 25000 В. 

Как видно, эффективность использования ЭДС самоиндукции 
повышает исходное напряжение в 40 раз. Вот это явление и 
положено в основу описанного ниже модулятора для термо- 
пары, схема которого показана на рис.Т, где Т - термопара; 
КП - контакт прерывателя - это контакт реле, обмотка кото- 
рого запитана через диод от сети переменного тока 50 Гц; СТ - 
конденсатор первичного контура; УП - выпрямитель; С2 - ем- 
костной накопитель; | - ток термопары; ТИ - трансформатор 
импульсный. 


Работает схема следующим образом. При замкнутом кон- 
такте КП термоЭДС (Ет} термопары Т создает ток | в первич- 
ной цепи. Нарастание тока в первичной цепи носит экспонен- 
циальный характер и описывается соотношением: 

ах 

1-е”, 

где |0 - максимальный ток, определяющийся соотношением 
| =Ет/® (В - полное активное сопротивление первичного кон- 


тура; ® - постоянная времени первичного контура, определя- 
ется из отношения 1=ШК (| - индуктивность первичной обмот- 
и трансформатора, К - полное активное сопротивление пер- 
вичного контура]. 

Обычно принято считать, что процесс нарастания тока в це- 
пи практически завершился, если время ?Зт. Для рассматри- 
ваемого случая необходимо, чтобы переходной процесс завер- 
шился за время, меньшее чем 1/50 с, так как контакт вибри- 
рует с частотой 50 Гц. Тогда из соотношения ?З, приняв 1=5т, 
получим первое условие для расчета трансформатора: 

1=0,21=0,2.0,02=0,004 (<). 

Следовательно, если полное активное сопротивление пер- 
вичного контура, например, будет равно 1 Ом, то максималь- 
но допустимая индуктивность первичной обмотки (|1) трансфор- 


матора ТИ будет 
| ==0,004.1=0,004 (Гн). 


тах тах 
В момент размыкания контакта КП в контуре ПСТ возник- 
нут затухающие колебания, как в системе зажигания. 
По аналогии Еу определяется соотношением (2]: 
ити /СТ 2, 
где [тп - ток термопары; [1 - индуктивность первичной об- 
мотки трансформатора; СТ - конденсатор контура. 

На рис.2 показана форма тока и ЭДС самоиндукции в пер- 
вичном контуре. 


— 


[и 
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Прежде чем сделать расчет, уточним одно принципиальное 
отличие этой схемы от системы зажигания. На схеме, показан- 
ной на рис.1, емкость С2 вторичного контура подключена че- 
рез диод УО. Таким образом, конденсатор С? заряжается сту- 
пенчато, и его влияние на переходные процессы в первичном 
контуре по мере заряда этого конденсатора уменьшается. 

Ток как тепловые процессы достаточно медленные, то особо- 
го быстродействия не требуется. Можно считать приемлемым по- 
стоянную времени в пределах Т...2 с. Примем Т с, тогда нако- 
пительный конденсатор С2 должен зарядиться до установивше- 
гося значения пятьюдесятью импульсами. Естественно, постоян- 
ная разряда накопительной емкости должна быть не менее 1 с. 

Рост напряжения на накопительном конденсаторе будет 
иметь форму, показанную на рис, 3. 


Таким образом, после зарядки конденсатора С2 его влия- 
ние на колебательный процесс в первичном контуре уменьшо- 
ется на столько, что им можно пренебречь. 

Следовательно, для принятого случая К=1 Ом и [=0,004 Гн, 


например, для ЭДС термопары 1.103 В при емкости конден- 


сатора С1=1000.10-1? Ф получим коэффициент преобразо- 
вания по напряжению из соотношения (]]: 

Би=Ет/ ВИЛ /С)/2=1.10-3(0,004/1000-10-12)1/2=2 [5] 

Как видно, коэффициент преобразования по ЭДС равен 
2000, - это слишком хорошо. Однако выбор максимально до- 
пустимой индуктивности первичной обмотки трансформатора 
зависит не только от постоянной времени нарастания тока, но 
и от необходимости затухания колебательного процесса в 
первичном контуре к моменту очередного замыкания контак- 
та КП, т.е. за время не более 0,01 с. 

Частота собственных колебаний в первичном контуре опре- 
деляется соотношением: 

Ежи ст/2. 

Для [1=0,004 Гн и С1=1000-10-12 Ф: 

Е1/[2.3,14(0,004.1000-10-12)]1/2=1/6,28.2.10-6= 

=0,08.106=80 (кГц). 

Возникающие высокочастотные колебания позволяют решить 
проблему перевода материала ферромагнитного сердечника 
в размагниченное состояние перед каждым очередным циклом 
намагничивания при замыкании контакта КП. Это необходи- 
мо для обеспечения точности преобразования за счет исклю- 
чения явления гистерезиса. 

Для сердечника трансформатора используется ферритовый 
кольцевой сердечник марки НМ с магнитной проницаемостью 
1000...2000, сечением в пределах 0,5...0,7 см2. Число витков 
первичной обмотки определяется по известным формулам из 
расчета выполнения ранее приведенных параметров по индук 
тивности с учетом омического сопротивления цепи термопа- 
ры. Вторичная обмотка определяется принятым выходным на- 
пряжением в установившемся режиме. 


РАДИОШКОЛА 


Охранная сигнализация учебного кабинета 


В.И. Мазонка, г. Комсомольск, Полтавская обл. 


Для охраны учебного кабинета предлагается система, ра- 

ботающая по принципу “открыл - звенит, закрыл - звенит”. 
у р 

Отключить сигнал можно, войдя в помещение и выключив вы- 


ключатель ЗАТ. Кроме того, по окончанию работы, при ухо- 
де, благодаря реле времени, сигнал не звучит примерно 
20...30 с после открывания двери. 

Схема состоит из источника звука (звонок, сирена), пу- 
скателя К] и реле времени на составном транзисторе 
КТ825Г с источником питания и реле РЭС-22. 

Работает схема следующим образом. При нажатии 
кнопки ЭВ конденсатор С2 заряжается, транзистор УТ 
открывается, реле К2 срабатывает и размыкает контакт 
К2.1. После отпускания кнопки конденсатор С2 разряжа- 
ется в течении примерно 20...30 с через резистор К2 и пе- 
реход транзистора база-эмиттер. Транзистор закрывает- 
ся и схема готова выключится при открывании двери. Кон- 
такт двери ЗА? замыкается, когда дверь открывается, 
КТ.1 - контакт подхвата пускателя, КТ.2 - выключение си- 
рены. 

Детали. Т - трансформатор 220/24 В, реле К? типа 
РЭС-22 (паспорт РФ4.500.131), К1 - пускатель на 220 В 
с контактами, обеспечивающие ток звукового звучания, С] 
и С2 - конденсаторы емкостью 1000,0х100 В. Провод, пи- 
тающий схему, должен быть потайной. 
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“Преобразователь УКВ” А. Бойко, В. Крапивина 
(ИНр://мумим.сгоззмип5.пе!/-гафюп) дает возможность прини- 
мать сигналы радиовешательных УКВ-станций, работающих в ди- 
апазоне 64,5...74 МГц на УКВ-приемник с диапазоном частот 
87,5...108 МГц. Это простой преобразователь, не требующий 
вмешательства в “организм” УКВ-приемника, содержит микро- 
схему КТ74ПСТ, которая в данном случае используется как ба- 
лансный аналоговый умножитель [БАУ] (рис.1), катушку индук- 
тивности и несколько радиоэлементов. Устройство надежно 
работает при изменении напряжения питания 3...12 В. 

Технические характеристики 
Напряжение питания. .......... нь. . 3,75 В 
Ток потребления (при Упит=3,75 В) ............ 3,5 мА 
Частота гетеродина.................... 25+0,5 МГ 
Диапазон входных сигналов ............. 64,5...74 МГц 
Диапазон выходных сигналов ............ 89,5...99 МГц 
Выходное напряжение при длине 
приемной антенны 150 мм, не менее.......... 100 мкВ 
Продолжительность непрерывной работы 
без подзарядки аккумуляторов не менее.......... 32 ч 
Преобразователь выполнен по схеме с совмещенным гете- 
родином, а поскольку микросхема КТ74ПСТ генерирует лучше 
на более низких частотах, частота гетеродина выбрана равной 
примерно 25 МГц. Определяется она элементами 1, СТ, С4, 
(5 [рис.2). Причем гетеродин не нужно настраивать на опре- 
деленную частоту, важно только, чтобы она лежала в интерва- 
ле 23...34 МГц и не менялась со временем. Это существенно 
упрощает конструкцию преобразователя, поскольку в нем ис- 
ключены элементы настройки (КПЕ, варикапы}: она производит- 
ся самим приемником. 

Конструкция и детали. Все детали, кроме аккумуляторов, 
расположены на печатной плате размерами 28х20 мм, изготов- 
ленной из одностороннего фольгированного текстолита или 
гетинакса толщиной 1...1,5 мм (рие.3). 

Резисторы типа МЛТ-0,125, конденсаторы типа КМ. Вместо 
ИМС КТ74ПСТ можно применить К174ПСА. Выключатель пи- 
тания типа ПД9-5. Катушка наматывается на подстроечном 
сердечнике 0,4 мм из карбонильного железа от броневых сер- 
дечников СБ-Та или СБ-12. 

Антенна представляет собой отрезок стальной или медной МА! 
проволоки 00,25 мм и длиной примерно 150 мм, изогнутой 
на расстоянии 5 мм от края под прямым углом. В данном слу- 
чае использована велосипедная спица. Изогнутым концом ан- 
тенна вставлена в отверстие в плате и зафиксирована при- 
паиванием. 

Собранная плата помещена в корпусе аккумуляторной ба- 
тареи 7Д-О,1, из которого предварительно удалены четыре 
элемента. Оставшиеся три аккумулятора используют для пито- 
ния приставки. В донышке корпуса предварительно сверлят от- 
верстия под антенну и выключатель питания, а сбоку на него 
надевают хомут с зажимом из листовой бронзы либо другого к выв.7 001 
пружинящего материала. С помощью зажима преобразователь 

крепят на телескопической антенне приемника. К хомуту при- 

паивают провод, пропущенный через отверстие в боковой рис. 4 | 
стенке корпуса батареи. Клеммы “+” и “—” используют для под- мА 

зарядки аккумуляторов от зарядного устройства для 7Д-О,1, ко- 
торое можно приобрести в магазине или изготовить самосто- 
ятельно. 

Наладка. Правильно собранный преобразователь наладки 
не требует. Перед окончательной установкой платы в корпус 
желательно проверить ток потребления (2,6...3,4 мА] с помощью 
миллиамперметра. Преобразователь может работать совмест- 
но с приемником, работающим в диапазоне 64,5...74 МГц. 
“Детектор скрытой проводки” (1Нр:/ им. сгоззмипо вле / 
—гафюоат). Одним из самых простых устройств является детек- 
тор скрытой проводки, показанный на рие.4. Резистор Ё1 ну- 
жен для защиты микросхемы К5б1ЛА7 от повышенного напря- 
жения статического электричества, но его можно и не ставить. 
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Антенной является кусок обычного медного провода длиной 5...15 
см любой толщины. Главное, чтобы он был достаточно жестким. 
При приближении антенны к электропроводке детектор издает 
характерный треск. 

Токим устройством очень удобно определять местоположение 


перегоревшей лампы в елочной гирлянде: возле нее треск пре- 
кращоется. Пьезоизлучатель типа ЗП-3З включен по мостовой схе- 
ме, что обеспечивает повышенную громкость “треска”. На 
рис.5 показан более сложный детектор, имеющий кроме зву- 
ковой еще и световую индикацию. Сопротивление резистора К] 
должно быть не менее 50 МОм. Убрав его из схемы, получим 
устройство, реагирующее 
на изменение статического 
потенциала в окружающем 
пространстве. Для этого ан- 
тенну \М/АТ делают длиной 
50...100 см, используя лю- 
бой провод. Теперь устрой- 
ство будет реагировать на 
движение человеческого те- 
ла. Положив такое устрой- 
ство в сумку, получим авто- 
номное охранное устрой- 
ство, выдающее световые и 
звуковые сигнолы. 
“Миниатюрный радиотелефон” Н. Мартынюка 
(@Наз1 @рег.@-ппоу.ги) доступен для изготовления даже начи- 
нающим радиолюбителям. Он обеспечивает дальность связи в 
пределах 300 метров, но при установке дополнительных усили- 
телей мощности в родиотелефонную трубку и стационарную 
часть можно легко увеличить радиус действия до 10...15 км. При 
установке радиотелефона в автомобиль запитку радиотелефон- 
ной трубки лучше производить от бортового аккумулятора. 
На рис.6 показана схема радиотелефонной трубки, на 
рис.7 - стационарный телефонный аппарат, в котором рабо- 
тает один только приемник. Телефон с определителем номера 
находится в режиме автоподнятия трубки. 
Выбор приемника для радиотелефона зависит от возможно- 
стей и квалификации радиолюбителя. Элементы управления и 
транзистор УТ1 можно разместить в самом приемнике. В кор- 
пусе приемника можно установить гнездо и на него вывести уп- 
равляющие напряжения, а саму схему управления собрать в от- 
дельном корпусе. В этом варианте приемник можно в любой мо- 
мент отсоединить и использовать по прямому назначению. 
Для упрощения конструкции передатчик стационарного ап- 
парата (рис.8) питается от телефонной линии. Мощность его 
ограничена мощностью телефонной сети и зависит от падения 
напряжения на резисторе В5. 
Экономичный приемник с низковольтным питанием можно со- 
брать на микросхеме К174ХАЗ4 (рис.9). При ее отсутствии мож- 
НО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ГОТОВЫЙ миниатюрный приемник с выходом на 
телефон. Так как размеры приемника для стационарного аппа- 
рата некритичны, для этой цели можно использовать перенос- 
ной приемник со встроенным блоком питания типа “Океан”. 
Принципиальная схема передатчика радиотелефонной трубки 
показана на рис, 10. 
Детали. Дроссели [2 и [3 могут быть любыми с индуктивно- 
стью 10...150 мГн, И и [4 наматывают на полистирольных кар- 
касах диаметром 5 мм с подстроенными сердечника- 
ми Т00ВЧ или 50ВЧ. Количество витков 3,5 с отводом 
от середины, шаг намотки 1 мм, провод ПЭВ-0,5. 
Настройка приемника заключается в установке не- 
обходимой частоты генератора конденсатором С5, по- 
лучении максимальной мощности путем подбора со- 
противления резистора К4 и подстройке частоты кон- 
тура конденсатором СТО. 
В передатчике стационарного аппарата (см. рис.8] 
резистор К5 включается в разрыв одного из проводов 
телефонной сети. Автогенератор передатчика собран 
по обычной двухтактной схеме на транзисторах \Т1 
и УТ2. Частоту задают параметрами контура 11, С5. 
Катушку П наматывают на полистирольном каркасе 
диаметром 5 мм, она содержит 4 витка провода 
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ПЭВ-0,5 мм с отводом от середины. Катушку [2 
наматывают поверх [1, она имеет 2 витка то- 
го же провода. 

Настройку передатчика производят при за- 
нятой телефонной линии путем подстройки кон- 
тура И, С5. 

“Индикатор линии на микросхеме” 
ВНр:/ Ими. сгоззуитаз.пе!/-таботап) установ- 
лен в корпусе телефонного аппарата и питает- 
ся от телефонной линии. Он индицирует несанк- 
ционированное подключение к линии в момент 
ведения разговора, т.е. когда трубка снята с ры- 
чага телефона. 

Основу схемы (рис.11] составляет оперо- 
ционный усили- 
тель БАТ типа 
КРТ4О7УД2, 
включенный по 
схеме компарато- 
ра напряжений. 
Детали. Рези- 
сторы типа МЛТ- 
0,125. Диоды 
УОТ, У02, \04 
любые кремние- 
вые. Стабилитрон 
\05 любой на 
напряжение ста- 
билизации 
4,7...7,0 В. Мик- 
росхему ОА] 
можно заменить 
микросхемой 
КР140УД1208, а 
также любым 
операционным 
усилителем с током потребления не более 
5 мА. 

Наладка. Сняв трубку телефонного аппо- 
рата и позвонив, например, знакомым, подст- 62 
ройкой резистора ЕЗ добиваются погашения 
светодиода УОЗ. Медленно изменяя сопротив- 
ление резистора КЗ, находят такое положение 
движка, при котором устройство срабатыво- 
ет. Затем немного поворачивают движок ре- 
зистора ®З в обратную сторону. Светодиод 
снова гаснет, прибор настроен. Он будет ре- 
агировать как на параллельное подключение 
к линии, так и на последовательное подклю- 
чение. 

Необходимо соблюдать полярность включения прибора! 

“Гальваническая развязка датчика тока 

(ИНр:/ Лилии. дазу-ги/ Инт са зСВ/оНлег/зепз К.Н"). Изолиро- 
ванный усилитель типа НСР!-7840 может быть использован 
для изолирования чувствительных элементов контроллеров уп- 
равления двигателем от токов двигателя. При этом НСР!-7840 
может осуществлять передачу точных аналоговых сигналов. 
Микросхеме требуется дешевый шунтовый резистор для контро- 
ля тока двигателя. Напряжение через чувствительный резистор 
подается на выводы 2 и 3 ИМС (рис.12]. Плавающий источник 
питания 5 В регулируется при помощи простого трехвыводно- 
го регулятора напряжения 78105. 
“Слуховой аппарат” В. Муровина (ИНр://гадопоББу.го/ 
Вн|.са/пер/м58.Внт} предназначен для людей с потерей 
слуха до 70% для разговоров, прослушивания радио- и теле- 
передач, при просмотре кинофильмов в кинотеатрах. На 
рис.13 показана принципиальная схема конструкции слухово- 
го аппарата. 
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Технические характеристики 


Коэффициент усиления...............ллииииниинииииининииииняиниининиия 5000 
Максимальное напряжение на выходе 
при сопротивлении нагрузки 60 Ом...............нниннии 0,5 В 


Рабочая полоса частот. 


Напряжение пПИТОНИЯ ............злиииининиииинниниииииниииииииннчнии УВ 
Ток в режиме молчания..............ллиииинниииииииниииинииинниининиия 7 мА 
Максимальный потребляемый тОк................ллллилнннни 20 мА 


Аппарат собран в пластмассовом корпусе размерами 
82х56х22 мм. Усилитель смонтирован на печатной плате из 
фольгированного гетинакса или стеклотекстолита. На плате 
крепят также регулятор усиления и микрофон. Микрофон обер- 
тывают поролоном и на тонкой резинке подвешивают в выре- 
занном в плате окне. Стенки микрофона не должны касаться 
платы и корпуса слухового аппарата. 

Детали. Резисторы типа МЛТ-0,125. В качестве регулятора 
усиления использован резистор типа СПЗ-За. Электролитиче- 
ские конденсаторы типа К50-6. Конденсатор СЗ типа КЛС или 
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$1 (Рычажный педгклечалель) 


КМ-4а, СТ, С7, С8 - КМ-ба, они могут быть заменены электролитическими 
К50-6 того же номинала или другими, но при этом придется изменить рису- 


Телефонная лочия нок печатных проводников. Диоды серии ДЯ9 или Д? с любым буквенным ин- |. 
дексом. Электромагнитный микрофон от серийно выпускаемого аппарата БК-2 Ф 
ЗА? Переклочение частоты | (601). Телефон типа ТМ-3 или ТМ-4. Питается устройство от батареи “Кро- - 
Вызыбного сигнала на” напряжением 9 В. [-] 
$А2 $АЗ Тональность Вызыбной Наладку начинают с установки режимов работы транзисторов Т1 и Т2 и 
Вр НИЕ мелодии по постоянному току резисторами 4 и Кб, затем резистором К8 при отклю- = 
5 Громкость збука ченном микрофоне устанавливают ток покоя оконечного каскада 2...2,5 мА. = 
2 \ КЖ На базу транзистора ТЗ с генератора подают сигнал частотой 1000 Гц и д 
амплитудой, соответствующей максимальной амплитуде сигнала на коллек- ы 
(1 торе транзистора ТЗ. Резистором ЕЯ добиваются неискаженного усиления 
Чмк — сигнала. При этом ток коллектора транзистора равен 15...17 мА. = 
001 НЫ Наладка первых двух каскадов по переменному току сводится к подбору 
емкости конденсатора СЗ по наиболее приятному звучанию, отсутствию рез- 5 
ких “металлических” звуков. ы 
“Доработка импортных ТА” И. Шморгуна (ИНр://гафопоББу.го/ = 
ни. сок 501 мой. Предлагается доработка вызывной части импортных = 
телефонных аппаратов (ЕеТар, Зетепз, Те, РАЙ!рз} и их адаптация к коор- 5 
динатным АТС типа АТСК-100/2000, где при вызывном сигнале [звонке] эти а 
аппараты либо не звенят вообще, либо слегка “подзванивают” во время дей- т 
ствия напряжения индуктора. Если частота индуктора ниже 30 Гц, то эти ап- я 
з параты не звенят, а частота индуктора на АТСК составляет 25 Гц. Кроме то- с 
& 700 го, вызывная часть ТА этих аппаратов содержит вызывную микросхему типа = 
$ААТО9?2-2 либо ее аналог фирмы Теефопкеп (40768. а 
——- При доработке ТА [рис.14) автор соединил вывод | микросхемы с выво- 
Вб 220 ВА! дом 4 (общий провод). После этого аппарат стал звонить нормально в лю- 
бое время и на любой АТС координатной системы. Автор доработал более 
рис. 14 | 30 аппаратов, и все они работают нормально. На схеме вызывной части ТА 
доработка - это кнопка ЗА2. При разомкнутой кнопке ТА работает с индук- 
тором с частотой более 30 Гц, а при замкнутой - менее 30 Гц. 
к ———ч 
„и ай 
9-11 
Выставочный центр "ЭкспоНиколаев" 
_ приглашает принять участие 
4 г 
в ХУ специ зированной 2 
№ выставке-ярмарке А ь р а 
- > _В ЭКСПОЗИЦИИ: 
к 
Компьютерные системы и сети, 
комплектующие и расходные материалы; 
Средства связи и телекоммуникации, 
мобильная и радиосвязь; 
Копировальная и офисная техника; 
Полиграфические услуги, реклама; — 
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Бюллетень 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ЗОТ, ЗАРАМ - в 1969 г. }ароп Атаеиг 
Вадю [еадие использовала позывной 
ОТУАВ в честь возврата островов Ода- 
зам ага под японское управление после 
окончания американского мандата, действо- 
вавшего в 1945-68 гг. В данный момент по- 
зывной /О1УАВ используется клуб-станцией 
по случаю 35-летия со дня возврата остро- 
вов. Работа началась 10 июня и продлится 
до 31 августа. /ОЛУАВ будет работать на 
80...2 м $58, С\/, ВТУ, $5ТУ, а также АО-10 


ата 

и 00-14 заеШез. Все О$О будут автома- 
тически подтверждены через бюро ЛАКИ. 
ОЕ ма ЛАТМКМ по адресу: ЗаБиго Азапо, 
3-26-8, Тоуоата-Кна, Мейта, Токуо, 176- 
0012 }фарап. 

До конца этого года с острова Мо Лта 
(|ОТА А5-030), архипелаг Одаза\мага, будет 
работать М6О7В/.01. Он будет активен на 
диапазонах 3,5...28 МН2 в основном 538. 
О ма /М6О7В. 


КНб, НАМГАИ - Тот, КН6/\М/4МОЕ, пло- 
нирует работать по выходным с некоторых 
островов вокруг Оаху, а именно: Рога (ОС- 
019, $! Н!-022$}, Копоейе (ОС-019, Н|- 
пе\м) и Запа (ОС-019, Н|-021$}. @5Ё ма 
\/4МО. 


УР5ГР 


Ты» & Сько Блед» 


Юл ХА 903 
© О Тлае 9 
ПУ Хава 
с пл! 


‚ый 
ПХ СонеьнСУ 
олеьу ко 


РА 8'2003 


ОХ-МЕ\У$ ву УХТИМ (пх ОКТМУ, ИХ2\7, П.©., К2ОРВ, ЛАТМВМ) 


ОО, 1ЕВАМОМ - Роуе!|, ОК ми, и 
ОК ОХ Гоупдаоп готовят специальную ©51, 
которая будет рассылаться тем, кто срабо- 
тал с ним на 9 диапазонах. Павел уехал из 
Ливана в начале августа. 


ОТ, УКВАМЕ - ОТОУЕ/р, ОТЛУА/р и 
ОВАММА/р работали с о-вов Чаплинский 
(Не идет для ПОТА, 0М-122 для диплома 
Окгантат 1101$ Амага] и Конячий (не идет 
для [ОТА, (ЛА 2М-113] с 15 по 24 июня. 95 
для ОТОУЕ/р и УТ1ТУА/р на домашние позыв- 
ные; 051 для УВ4\У\МА/р ма УВ7\А по ад- 
ресу: 25009, г. Кировоград, а/я 23. 

НЕ, $. КОВЕА - специальные радиостан- 
ции с позывными НГОК$. и 088$ будут ра- 
ботать на всех КВ диапазонах до конца но- 
ября с антарктической базы Ктд Зеопа 
МАВА НЕ-01). ОЗЕ ма 254СМВ. 

КС, У$А_ап! - с острова Козз |$1апа 
(ОТА АМ-011} до конца августа будет ак- 
тивна радиостанция антарктической базы 
МсМигдо ЗюНоп позывным КС4И$М. 

$М, $\ММЕОЕМ - с июля до конца августа 
с острова СоНапа 1$1апа ((ОТА Е|-020] ра- 
ботает $М1ТЬЕ. С©5Ё ма Поте сай. 

УЕ, САМАРА - группа канадских и аме- 
риканских радиолюбителей в августе при- 
мет участие в экспедиции на $1. Рац] 1$1апа 
(ОТА МА-094). Она будет использовать 
позывной СУ9А на диапазонах 160...6 м 
СМ! и 558. 


Р), МЕБ. АМТЕ$ - с 


12 по 30 авгус- 
та с острова ЗАВА (1ОТА МА-145}) будет 
работать экспедиция Р.6/14АЦ. С$Ё ма 
АЦ. 

УР5, ТИВК&СНА!СО$ - 
густа с острова Ргомдепоаез (ОТА МА-002) 
будет активен К2ОРВ/\Р5. 9$ ма К2ОРК. 


с 16 по 23 ов- 


= БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


1ОТА — пеме 
(штх ЦУ5ХЕ) 

Летняя активность Аб-023 //80ЕМ/б 

АЗ-066 ВКОМММ//р 
Е\- 9А/ОМ5.Е АЗ-066 ой 
Ё\- 7К Аб-073 МТО 
Е) Крим — А5-084 053Н\5/4 
ЕО- $МОрТК/1 А5-147  ЛЗМАМ//8 
ЕО- А5-147  ЮЗТУН/8 
Е /018.5 АЕРИСА 
ЕО- АЕ-018 1Н9ЛЬНК 
ЕО- АЕ-064 751ВВМ 
ЕЦ- ВОО АЕ-087 51ЗА 
ЕО- 5 ВЕС /Р М. АМЕВ!СА 
ЕО- К2ХУМ/Р А-001 С6АНК 
ЕО- А-002 1К2ОРВ/\УР5 
Е) Се А-046 АБР/М 
Е0-090 ЭА/РБОСС/р МА-046 ИВО 
ЕО- К А-067 КО8/№/4 
Еу-091 1К7М/Х/Р А-128 СК2/МЕЗЕХУ/Р 
Е/-105 Р/НВУВМУР — МАЛ8Т УСК 
Е/-126 ОНЗВНИУР А-223 НОУ 
Е/-126 ОНЯАК/Р $. АМЕВ!СА 
Е/-136 9А/ОМ5.Е $А-009 9%4/УЗУН 
Е\-136 9АбВМО $А-042 7М8М 
Е/-146 РАЭУМВ 5А-085 ЗС1Р 
Е\-169 7А05 ОСЕАМА 
Е/-170 УА/НАЗНР ОС-015 Т21МУ 
ЕЦ-170 АОН ОС-015 Т2У 
Е/-171 О70ВВ/1 ОС-019 КНб/\М4МГЕ 
Е/-171 077АЕУТ ОС-060 302АС/ 
Е)-172 ОМ ОС-073 В8ХХО/ 1 
Е/-172 О77АЕУР ОС-077 ОЕ2?АН/КН8 
Е0-174 5У8/РАРУр —0С.097 5МОАН 
Е/-185 КУбАЗХ/Р ОС-140 УТ 
АА ОС-201 \15М/СР 
А5-014 А41МА/Р ОС-261 \15\/СР 


Это наша с тобой биография 


Юрий Иосифович 
Коваль, ыыы 


Родился в 1931 г. Радиолюбительством на- 
чал заниматься с 16 лет. Окончив среднюю 
школу, служил на Тихоокеанском флоте началь- 
ником передающего центра на флагманском 
крейсере. Работал бригадиром электриков на 
металлургическом комбинате. Без отрыва от 
производства закончил техникум, а затем ме- 
таллургический институт. После увольнения в 
запас открыл индивидуальный позывной ЦВ5Е$, 
которым работает и поныне. Провел свыше 
75000 радиосвязей, имеет более 500 дипло- 
мов, грамот, медалей, чемпионских лент раз- 
ных рангов. В эфире работает ежедневно, но- 
чиная с 1956 г. Получил звание “мастер спор- 
та СССР”. Судья республиканской категории, 
дважды выполнил норматив мастера спорта Ук- 
раины. Председатель Совета Днепродзержин- 
ского регионального радиоклуба, объединяю- 
щего 262 радиолюбителя. Экс-президент ЛРУ 
Днепропетровской обл. Постоянно участво- 
вал в конференциях ЛРУ в Киеве, был членом 
ревизионной комиссии ЛРУ. 


ПЕТЬ ТЕЛТГХ те лееететегеиететьлелетезеиечетеленетагай а 
: Дипломы : 
: ТАМА - 
. Новости для коллекционеров дипломов - 


8] 


Нижнетагильский родиоклуб “Юпитер” учре- 
дил ряд новых дипломов. 

Ута! ЕХРО Агтз. Необходимо набрать 30 
очков со станциями Свердловской обл. любым 
видом излучения на любых диапазонах с 
01.07.2000 г. по 01.01.2006 г. Повторные свя- 
зи засчитываются на разных диапазонах и 
разными видами излучения. На УКВ и на 160 
м достаточно набрать 15 очков, повторные свя- 
зи разными видами излучения. Спецпозывные 
дают 8 очков, остальные станции - по 5 очков. 
Для наблюдателей условия аналогичные. Оп- 
лата: для России - 35 руб. (1 ЕЦВО}, для СНГ - 
1,5 ЕДКО (3 ВС), для радиолюбителей других 
стран - 10 1ВС (6 ЕУКО). 

“Уральские самоцветы”. Необходимо 
провести с 1 января 1988 г. любым видом из- 
лучения, на любых диапазонах связи с любы- 
ми станциями мира, из последних букв позыв- 
ных которых можно составить название дипло- 
ма га! Затоуеу. Обязательна | связь со 
(Свердловской обл. Для наблюдателей условия 
аналогичные. Оплата: для России - 30 руб. (1 
ЕКО), для СНГ - 1,5 ЕУВО (3 ТВС), для радио- 
любителей других стран - 7 ВС. 

“Каменный пояс”. Нужно провести 10 
связей со станциями Свердловской обл. любым 
видом излучения, на любых диапазонах с 1 ян- 
варя 1988 г. Повторные связи на разных ди- 
апазонах и разными видами излучения. На 
160 м достаточно провести 5 связей, на УКВ 
и через ИСЗ - 3 связи. Для радиолюбителей 
Дальнего Востока и бывшего нулевого райо- 
на достаточно провести 5 связей на любых ди- 
апазонах и любым видом излучения; повтор- 
ные связи на разных диапазонах и разными ви- 
дами излучения; на 160 м - 3 связи, повтор- 
ные — разными видами излучения. Для наблю- 
дателей условия аналогичные. Оплата: для Рос- 
сии - 30 руб. (1 ЕКО), для СНГ - 1,5 ЕЦВО 
(З1КС), для радиолюбителей других стран - 7 КС. 

“Европа-Азия”. Необходимо провести по 
15 связей с радиостанциями Европы и Азии лю- 
бым видом излучения на любых диапазонах с 
01.01.2000 г. (по списку стран ХСС). На 160 
м достаточно провести по 5 связей с радио- 
станциями Европы и Азии любым видом излу- 
чения. На УКВ и через ИСЗ достаточно про- 
вести по 3 связи. Для наблюдателей условия 
аналогичные. Оплата: для России - 45 руб. (1,5 
ЕКО), для СНГ - 2 ЕШКО (4 ПВС), для радио- 
любителей других стран - 10 1ВС (6 ЕШКО). 

Для получения вышеперечисленных дипломов 
выписку из аппаратного журнала и оплату 
[почтовый перевод] нужно выслать по адресу 
клуба “Юпитер”: 622022, Россия, Свердловская 
обл., г. Нижний Тагил, а/я 86, СТК “Юпитер”, 
Королеву Владимиру Васильевичу, ЦАЯСУО. 

“Байкал”. Диплом учрежден Черемхов- 
ским радиоклубом и выдается радиолюбителям 
всего мира за проведенные ©$0О или З\М с 
любительскими радиостанциями Байкальско- 
го региона: 05, ВТ (Иркутская обл.) и ОО (Бу- 
рятия). Для получения диплома необходимо 
провести не менее 25 С©50 (5\М\ в течение од- 
ного календарного месяца. В зачет идут радио- 
связи независимо от диапазона и вида излу- 
чения. 050 с 8Т (Усть-Ордынский Бурятский 
АО) приравнивается к 5 050. Повторные 
©50 к зачету не допускаются. Заявка состав- 
ляется на основании аппаратного журнала и 


заверяется двумя радиолюбителями. Стоимость 
диплома по России эквивалентна 2% и для 
стран СНГ - 4$ без учета почтовых расходов. 
Почтовый перевод и заявка направляются за- 
казным письмом по адресу: 665413, Иркутская 
обл., г. Черемхово, а/я 30, Дорофееву Нико- 
лаю Николаевичу. 

“Татарстан”. Диплом учрежден Казанским 
радиоклубом. Радиолюбителям СНГ диплом 
выдается за проведение 30 радиосвязей. Ра- 
диолюбителям Европы достаточно провести 5 
радиосвязей, а радиолюбителям других конти- 


 ириемнныя: длжаакь 
; артаетаскии и повеса указ 


ЗАТУВЫУ 


нентов - 3 радиосвязи с радиолюбителями Та- 
тарстана. Засчитываются радиосвязи, прове- 
денные любым видом излучения. Повторные ра- 
диосвязи засчитываются только на разных ди- 
апазонах. Диплом выдается бесплатно, за ис- 
ключением почтовых расходов по пересылке. 
Заявку и 31, подтверждающие проведенные 
радиосвязи, высылают по адресу: 420045, г. 
Казань, а/я 19. 

“Сергей Есенин”. Диплом утвержден ФРС 
Рязанской обл. совместно с Управлением по 
делам образования, науки и молодежной по- 
литики Администрации Рязанской обл. Для по- 
лучения диплома необходимо набрать 50 оч- 
ков. Засчитываются радиосвязи с | октября 
1998 г. Специальные станции, работающие с 
мест, связанных с жизнью С. Есенина, в дни ак- 
тивности радиолюбителей Рязанской обл., по- 
священных Дню рождения поэта (2-4 октября 
1998 г.}, дают 5 очков. Остальные радиостан- 
ции Рязанской обл. дают 1 очко. Срок выпол- 
нения диплома не ограничен. Повторные СВЯ- 
зи засчитываются на разных диапазонах. Для 
радиолюбителей, находящихся в азиатской ча- 
сти бывшего СССР, а также при выполнении 
условий диплома только на диапазоне 160 м 
очки удваиваются. Для получения диплома за 
УКВ радиосвязи (144 МГц и выше] достаточно 


провести 10 радиосвязей с радиолюбителями 
Рязанской обл. Повторные ©@5О в разные 
дни, но не более двух родиосвязей с одной ра- 
диостанцией. Андрей Блинушов, ЦАЗ$С\, РЯ- 
ЗАНЬ-ЦЕНТР, а/я 20, 390000, Россия. 
Ааепег 5роп Эрот. Диплом выдается 
всем радиолюбителям мира, имеющим радио- 
любительские лицензии, и присуждается за 
радиосвязи, проведенные с любительскими 
радиостанциями ФРГ из округа ВЮРТЕМБЕРГ 
(У/ОРТТЕМВЕВС/ООК: Р), входящего в состав 
федеральной земли БАДЕН-ВЮРТЕМБЕРГ 
(ВАБЕМ-М/ОВТТЕМВЕЕС]. Для получения дипло- 
ма соискателям из ФРГ необходимо набрать 
22 очка, причем радиосвязь с коллективной ра- 
диостанцией ОШОАС является обязательной. 
Для соискателей из Европы необходимо на- 
брать 15 очков, причем 2 радиосвязи с члена- 
ми регионального радиоклуба города АЛЕН 
(ОКТЗУЕКВАМО ААТЕМ/ООК: Р-22] являются 
обязательными. Соискателям из других стран 
необходимо набрать 10 очков, причем 1 ра- 
диосвязь с членом регионального радиоклуба 
города АЛЕН (ОБТ5УЕВВАМО АМЕМ/БОК: 
Р-22) является обязательной. Радиосвязь с кол- 
лективной радиостанцией ОТОАО дает 3 очка, 
с одним членом регионального радиоклуба 
АЛЕН (ОБТЗУЕВВАМО ААТЕМ/ОСК: Р-22) - 2 
очка, с коллективной радиостанцией из окру- 
га ВЮРТЕМЬБЕРГ (\М/ИВТТЕМВЕВС /ООК: Р}, 
включая членов региональных радиоклубов С 
кодовыми обозначениями (РОК) 7-17, 7-18, 
7-46, 7-48, 7-58 и 7-66, - 2 очка, с любой дру- 
гой радиостанцией из округа ВЮРТЕМБЕРГ 
(У/ОРТТЕМВЕВС/ООК: Р}, включая членов ре- 
гиональных радиоклубов с кодовыми обозна- 
чениями (РОК) 7-17, 7-18, 7-46, 7-48, 7-58 и 
7-66, - | очко. Засчитываются радиосвязи, 
проведенные любым видом излучения на лю- 
бых любительских диапазонах, согласно лицен- 
зии соискателя, начиная с 1 января 1991 г. По- 
вторные радиосвязи не засчитываются. Заяв- 


= 
4 


ку на получение диплома составляют по уста- 
новленной форме на основании выписки из ап- 
паратного журнала. Стоимость диплома, вклю- 
чая почтовые расходы на его пересылку, 
составляет 10 ОМ или 15 КС. Заявку, заверен- 
ную в местном радиоклубе, высылают вместе 
с оплатой менеджеру диплома по адресу: Тот 
Ко! РЕ2МВУ, Испога УМадпег Эназе 11, О- 
90513 7ипдоц, В.В.О. 
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ГаетеТаейа азиат аайа/ [в] 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГТ8ЙЕьТаеететатеейа [8 


ЕЕЕТЕЕЕЕЕОТЕЕТЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ИЕ ЕЕ Е ЕЕ ЕЕ 


Результаты соревнований 


Кубок России по радиосвязи на КВ телеграфом ВАЕМ 
Победители среди коллективных радиостанций 


‚ ККЯ МК Валуйский Ю.М., Зотов А.Н. 526 26300 
2. ВКЗАМ. Манаев В.Н., Пустовит М.А., Багно Д.В. 568 28400 
3. Р9ММН — Валитов И.И., Старцев А.В., Багаев О.В. 577 28850 
4. ВКУСММ! арсканов С.В., Хренников И.Б., Хохлов МЮ. 562 28100 
5. Р6НУ/А |ербаков Д.В., Лозгачев А.С., Липатов А.А. 471 23550 
6. ВКУТУ/А уклин А.В., Шорохов В.В., Артюшкин А.А. — 505 25250 
Один оператор - много диапазонов 

. ЧАОЕИ овалев В.А. 323 16150 
2. ВИЗА Гиманов А.Н. 535 26750 
3. В4ЕА Белов В.А. 512 25600 
4. ЧАЯСВУ Усов О. 497 24850 
5. КАДЕМ Давиденко В.В. 284 14200 
6. ЦАОАСС равченко В. 403 20150 
Один оператор - один диапазон 7 Мщ 

. ЧА4ВС Горохов В. 284 14200 
2. НАДО узьминых В.Н. 29 4550 
3. ЧАЗАМ уриный Ю.А. 252 12600 
4. КАЗАМ Валиев А. 57 7850 
5. ВАОАУ Зуевич С.В. 1114 5700 
6. УВ5ЕСМ ринецкий И.И. 84 4200 
Один оператор - один диапазон 21 М/ц 

. М/0А] Дронов В.Н. 41 7050 
2. 057СЕ Шевченко В. 01 5050 
3. ЧАЯ М Стукалов Ю.В. 98 4900 
4. ЧАЯЗОЦВ (Слонецкий А. 79 3950 
5. ЧАЯ ЖА Саввин А.В. 66 3300 
Не прислали отчеты, но активно работали в соревнованиях: /Т4 


481 Еогореат ОХ Соте$! (ММАЕОС) СМ 2002 


Победители по континентам 


Аса 754АТХ 
Аза РЗЕ 
Еогоре \У18М 
Мой Атейса ММС 
Осеата УК2АРК 
Збошй Атейса Р2М 
5$ОЛР 

Аса СМ2РМ 
Аза 584/СОШ 
Еогоре [У9А 
Мой Атейса К4ОСС 


9021 
4539 
4272 
14359 
4228 
11834 


27782 
4263 
11921 
2319 
23905 
18274 


6467 
6089 
5937 
4143 
5025 
2112 


6268 
4380 
3844 
2907 
2911 


Осеапта УВОЕСТ 
Збошй Атейса РУО 
МО 

Аза 9КЯК 
Еугоре ОЕ2МВИ 
Мой Атенса КСХХ 
Осеапта бон 
бой Атенса ЦИ4ЕМ 
5Ш 

Аяа в00$М 
Еогоре [УК-794 
Осеапта 5-99 


4300 
4400 
3900 
4100 
4300 
4100 


1000 
3700 
3900 
4000 
2000 
1600 


2700 
1800 
2300 
1400 
800 
600 


300 
1000 


49621 
47339 
47022 
46559 
42078 
41184 


44932 
44713 
41421 
41169 
40105 
40024 


23367 
22439 
20837 
13393 
11523 
6912 


13618 
10430 


400 9144 


0 


6857 


600 6811 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (сентябрь) 


Дата — Время 9ТС 
1-2 23.00 - 03.00 
6-7 00.00 - 24.00 
6 00.00 - 23.59 
6 13.00 - 16.00 
6-7 13.00 - 12.59 
6 18.00 - 24.00 
7 00.00 - 04.00 
7 11.00 - 17.00 
10-12 14.00 - 02.00 
13-14 00.00 - 23.59 
13-14 00.01 - 23.59 
14 00.00 - 04.00 
19-20 20.00 - 16.00 
19 21.00 - 24.00 
20-21 2.00 - 04.00 
20-21 2.00 - 12.00 
20-21 6.00 - 07.00 
21 2.00 - 23.59 
21 6.00 - 24.00 
21-22 8.00 - 01.00 
27-28 00.00 - 24.00 
27-28 2.00 - 12.00 
27-28 4.00 - 02.00 
27-28 4.00 - 02.00 
27 8.00 - 24.00 
28 4.00 - 20.00 
28 4.00 - 20.00 
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Название Режимы 

|- ОВР Суб [абог Вау СУ Зри СУ 
АТ Азат ОХ Сотез! 55В 
Оиск Р5К6З Сотез РУК6З 
АССУ Знавм Кеу Рапу СМ 
АКО Ведот 1 Не@дау 558 
$ОС Магафоп Эри! СМ 

ойй Атепсап Эрий! Сотез! СУ 
РАКС 10 т Оюйа! Согч. “Согопа” Е] 
УЕ Номау Вауз А! 
\Моцед А! Ешгоре ОХ-Сомез $5В 
Ат Гогсе Аппмегзагу @$О Рацу А 

ойй Атепсап Зрий! Сотез! 55В 
Соаз! Е5Т$ Су6з ©5О Рапу СУ 
АСВ МЕМСА Сотез С\У//55 В/О! 
Сойедае 050 Рапу С\У//55В/О 
Зсапатамап Астуйу Сотмез СУ 
М/а$Нполюп За!топ Вип (1] С\//55В 
Рапата КС Апп. Сотез Рропе 
М/а$Р поют За!топ Вип (2) С\//55В 
Теппеззее 050 Рапу А! 
СО/В.] М!она-\Мае ВТТУ ОХ Сомез ВПУ 
Зсапфтамап Астуйу Сотез $5В 
[оузюпа ©50 Рапу (1) С\М//55В 
Техаз 050 Раиу (1] А! 
Аабата ©5О Рапу С\//Рвопе 
[оузюпа ©50 Рапу (2) С\//55В 
Техаз 050 Раиу (2) А! 


ИМ, 0М/5Ц, 47500$, УТ8АЕ, МО$ОХ. 


Украинский $$ТУ СОМТЕЗТ 
Радиостанции Украины 


№ САЦ 0505 Рз Мий Кез 
А. $та@ Орегаю!/АЙ Вапоб (5ОМВ] 

1. ОХОЕЕ 89 203 57 11571 
2. 06 70 150 3 4650 
3. 1590А 55 118 34 4012 
4. 01207 44 108 30 3240 
5. ИХООЕ 32 68 23 1564 
6. ОВВОВ 22 28 16 448 
7. 0Х6Е7 7 Ш 24 9 216 
8. УВ5ЕБУ 9 18 6 108 
9. ОТУММ 7 15 6 90 
10. Ито 3 7 3 7 
В. Эпое Орегаюг/5та Вапеб (5О5$В] 

1. 058АВ 9 18 5 90 
2. лОММ 7 14 3 42 
р. 5 

1. 05-Е-007 Ш 23 И 253 
Иностранные участники 

А. $па Орегоо!/АЙ Вапоб (5ОМВ] 

1. ЭМ5ЕЕР 100 335 58 19430 
2. КАУБА 58 319 46 14674 
3. ВАЗОСТ 61 301 48 14448 
4. ВЕК 51 223 38 8474 
5. $5 ПМ 48 195 38 7410 
6. ЕЦбТУ 44 203 36 7308 
7. РАДЕЕО 37 191 26 4966 
8. РАЗЗКМ/ 33 163 28 4564 
9. $57 1 35 139 22 3058 
10. ОМ4РЕ 18 91 14 1274 
В. то Орегаюг/5то Вапсб [80 т] 

1. 7377 23 92 16 1472 
2. Е54ВО 15 7. 10 70 
3. ЕВЗК$ 12 57 9 53 
4. ЧАЗЕРЕ 5 25 5 125 
р. 5 

1. ОМЕ04299 4 83 33 2739 
Кубок Крыма 

№ САЦ 050$ СЕМ 

МО - МК 

1. ЦПЗ.М/ 815 808 

2. 004М№МС 622 620 

3. 004МО 561 504 

4. ИВАСХВ 407 372 

5. ОТАИЕ 370 370 

6. 00475 224 214 

50 -МК 

1. ИХ2МЕ 973 955 

2. ЦУ5УА 913 881 

3. ОВЗСР 868 813 

4. ЦВ5ЕОХ 700 682 

5: ОХЗНА 758 672 

6. 5508 530 516 

50 - СИ 

1. ИХЗММ/ 336 329 

2. 0030 299 283 

50 - $58 

1. ОТЗСВ 694 663 

2. 0765$ 671 648 

3. ОВЪЕТМ 616 616 

4. ЦИ4МА 590 583 

5: КОбНО 572 572 

6. КОЗВМ 526 520 

5О - 80 $58 

1. КМ6СН 459 459 

2. ИЛ 468 459 

3. 8 449 449 

4. ОТ5МВ 466 449 

5. (877 405 405 

6. ЦВ 405 396 

5О - 160 55В 

1. О5ЗИХ 504 486 

2. ИВЗОЕВ 344 335 

3. КМ/бАМТ 348 332 

4. ОТ5ЕУ$ 312 312 

5: ОВЫМЕК 318 302 

6. ИВ5МОЕ 269 256 
50-800 

1. ИЛ 270 263 

2. и06В 230 230 

3. АВ 214 207 

50 - 160 СИ 

1. [7247 78 78 

50 - МК СЕР 

1. ИВ8ОМ 305 272 

2. 15$9МБ 221 217 

3. 5$30\/ 99 99 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


При дефиците места в городских усповиях трудно разместить парк радиолюбительских антенн для работы в нескольких диа- 
пазонах. Поэтому у радиолюбителей пользуются популярностью широкополосные вибраторные антенны бегущей волны. Они 
не требуют много места для установки, и в то же время одна антенна может обеспечить удовлетворительную работу в эфире 
на всех любительских диапазонах. О таких антеннах и пойдет речь в данной статье. 


Антенна бегущей волны Т2ЕО 


И.Н. Григоров, ККЗУК, г. Белгород, Россия 


Широкополосный нагруженный вибратор (рис.1) был изо- 
бретен в тридцатые годы ХХ в. Такую антенну использовали для 
обеспечения радиосвязи во время Второй мировой войны. В 
частности, она была установлена на некоторых морских ко- 
раблях. Для уменьшения занимаемого данной антенной мес- 
та ее часто располагали наклонно под углом около 30° к по- 
верхности земли или корабля. Такой вариант антенны (рис.2) 
получил название “Замкнутый наклонный петлевой вибратор” 
или сокращенно ТТЕВ (Пед Тегттое4 Ро!Чед Г/ро). Обыч- 
но антенну называют несколько проще - Т2ЕО. Именно под 
этим именем ее знает большинство европейских радиолюби- 
телей. 

После окончания войны радиолюбители продолжили экспе- 
рименты с антенной Т2ЕО. В радиолюбительской литературе 
Т2ЕС была впервые описана в США [1] родиолюбителем 
М/ЗНН в 1949 г. Не удивительно, что в Северной Америке эта 
антенна более распространена под названием “Антенна 
М/ЗНН”. Рассмотрим основные особенности антенны Т2ЕБ. 

Размеры антенны Т2ЕО (см. рис.2) можно рассчитать по 
эмпирическим формулам: 


Двухпроводная 
линия 


^^ 
Таблица 1 


Длина |Ширина 
рабочих Гм Мм 
частот, МГц 


- 2. 9,5 | 52,63 
175 [28,57 | 0,85 
За 14,28 | 0,43 


[рис. 1 | 
100, У/= З/Е, 


где | - длина антенны, м; Ё 
- нижняя частота работы ан- 
тенны, МГц; \\! - расстояние 
между проводниками антен- 
ны, м. Считается, что антенна 
Т2ЕО, рассчитанная по этим 
формулам, будет удовлетво- 
рительно работать в пятикрат- 
ной полосе частот. Например, 
антенна Т2ЕД для нижнего ди- 


Таблица 2 
Коэффициент 
трансформации 
для фидера 


Коэффициент 
трансформации 
для фидера 

50 Ом 


Оптимальное 
сопротивление 
нагрузки 
антенны, Ом 


Волновое 
сопротивление 
линии питания 
антенны, Ом 


апазона работы 14 МГц с длиной [=7,14 м и расстоянием меж- 
ду проводниками \/=21 см хорошо работает в полосе частот 
14...70 МГц. Это не значит, что антенна неработоспособна на 
частотах ниже 14 МГц и выше 70 МГц. Антенна вполне будет 
работать и в этих диапазонах! Но на частотах ниже 14 МГц 
ее ДН приближается к ненаправленной, а на частотах выше 
70 МГц возможно резкое увеличение КСВ. Эти обстоятельст- 
ва и ограничивают применение Т2ЕР в более широкой поло- 
се частот. 

Антенна Т2ЕО очень некритична в изготовлении. Благодаря 
большой широкополосности размеры антенны могут значитель- 
но отличаться (до 40%) от рассчитанных по приведенным фор- 
мулам. Это позволяет упростить требования к точности изго- 
товления антенны Т2ЕО. В табл.1 приведены данные для из- 
готовления антенны Т2ЕО на любительские диапазоны, рассчи- 
танные по приведенным выше формулам. 


Двухпроводная 
ЛИНИЯ 


2545 
и градусов 
у 


На нижней частоте коэффициент усиления антенны равен 

—5..—7 дБ относительно полуволнового диполя. На верхних ча- 
отах ее усиление составляет от -3 до —1 дБ относительно 
олуволнового диполя (правильнее было бы говорить об ос- 
аблении, а не об усилении этой антенны). Многие суррогат- 
ые антенны, используемые радиолюбителями, обеспечивают 
ще меньшее усиление (или еще большее ослабление), так что 
нтенна Т2ЕР на их фоне выглядит весьма неплохо. 
Долгое время считали, что сопротивление нагрузки антен- 
ны Т2РО должно быть равно волновому сопротивлению фиде- 
ра антенны. На практике же выходит, что оптимальное сопро- 
тивление нагрузки немного больше волнового сопротивления 
линии питания. В табл.2 приведены значения входного сопро- 
тивления антенны, показанной на рис.2, В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
сопротивления нагрузки [2]. 

В давно устоявшиеся основы работы антенны Т2ЕД внес но- 
вые данные [.В. Себк. В [3] он определил оптимальное сопро- 
тивление нагрузки и оптимальное волновое сопротивление фи- 


оФхтыз=оа 
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дера для антенны Т2ЕО, рассчитанной по приведенным выше 
формулам. Оказалось, что оптимальное сопротивление нагруз- 
ки антенны Т2ЕО составляет 850 Ом, а оптимальное волно- 
вое сопротивление двухпроводной линии при таком сопротив- 
лении нагрузки равно 900 Ом. Такая антенна обеспечивает 
КСВ в диапазоне ее рабочих частот не более 2. 

На пути реализации подобной антенны возникает серьез- 
ная трудность - практическая невозможность создания двух- 
проводной линии с волновым сопротивлением 900 Ом. Если 
мы рассчитаем размеры двухпроводной линии с воздушной изо- 
ляцией, обладающей таким волновым сопротивлением, то 
окажется, что отношение радиусов проводников линии к рас- 
стоянию между ними должно превышать 1000! На практике это 
очень трудно реализовать. Даже если для изготовления линии 
использовать диэлектрик, ее размеры будут огромными. В ра- 
диотехнической практике наибольшее распространение име- 
ет двухпроводная линия с волновым сопротивлением 300 или 
450 Ом. 

Не вся высокочастотная мощность, которая подводится к ан- 
тенне, идет на излучение радиоволн. Некоторая часть этой 
мощности поглощается в нагрузке антенны и бесполезно пре- 
вращается в тепло. Для надежной рабо гы антенны вполне до- 
статочно, чтобы мощность рассеяния балластного резистора 
составляла не менее 30% от подводимой к антенне мощнос- 
ти. Используемый нагрузочный резистор должен быть безын- 
дукционным. 

Выполнять этот нагрузочный резистор целесообразно в ви- 
де набора высокоомных пленочных резисторов мощностью 
рассеяния 2...5 Вт, включенных параллельно или последова- 
тельно до необходимого сопротивления нагрузки. При этом не- 
обходимо следить за соблюдением необходимой суммарной 
мощности рассеяния. Например, если планируется, что в на- 
грузке будет рассеиваться 50 Вт мощности, необходимо при- 
менить 25 двухваттных резисторов. 

Многие современные резисторы допускают кратковремен- 
ную работу при мощности в 2-3 раза большей номинальной 
мощности рассеяния. Однако не стоит злоупотреблять этим при 
конструировании антенны Т2ЕО. Замена сгоревшей нагрузки 
представляет собой неприятную процедуру, связанную со 
снятием антенны. Одним из следствий законов Мерфи являет- 
ся то, что антенна имеет склонность выходить из строя в са- 
мый неподходящий момент, например, во время радиолюби- 
тельских соревнований или в неблагоприятную для ремонта по- 
году. Поэтому лучше сразу установить нагрузку необходимой 


Параллельное включение резисторов, составляющих но- 
грузку антенны, более предпочтительно, чем последователь- 
ное. Поскольку каждый резистор имеет собственную индуктив- 
ность, то при последовательном включении эта индуктивность 
может составить существенную величину. При параллельном 
же включении резисторов их суммарная индуктивность незно- 
чительна. Правда, при этом возрастает суммарная емкость на- 
грузки, но в большинстве случаев резисторы имеет небольшую 
собственную емкость (не более 2 пФ). 

Есть и другое обстоятельство, не позволяющее рекомендо- 
вать последовательное включение резисторов для выполнения 
нагрузки антенны Т2ЕО: последовательное соединение имеет 
более низкую надежность по сравнению с параллельным. 
Действительно, наиболее распространенными неисправностя- 
ми резисторов являются либо обрыв токопроводящего слоя, 
либо нарушение контакта между токопроводящим слоем и ме- 
таллическими выводами резистора вследствие превышения 
мощности рассеяния. При выходе из строя только одного ре- 
зистора в нагрузке, составленной из последовательно вклю- 
ченных резисторов, вся нагрузка выходит из строя. В случае 
е параллельного включения резисторов нагрузка антенны ос- 
тается работоспособной, хотя ее сопротивление немного из- 
меняется. Поэтому использовать последовательное включение 
резисторов нагрузки можно только в крайнем случае. 

В [3] ЕВ. СеыК рассчитал мощность рассеяния в нагрузке 
антенны Т2ЕО. Оказалось, что при работе антенны на нижних 
частотах в нагрузочном резисторе может рассеиваться более 
90% подводимой к антенне мощности! Исходя из этого, пер- 
вая треть расчетного диапазона работы антенны Т2ЕО, ука- 
занного в табл.1, абсолютно неэффективна для работы антен- 
ны, так как основная мощность передатчика идет на нагрев 
балластного резистора. Работа этой антенны на прием так- 
же неэффективна, поскольку большая часть энергии принятых 
радиоволн рассеивается в нагрузке. 

Мною было замечено, что антенна Т2ЕД на низкочастотном 
участке рабочего диапазона работает тихо на прием, и при 
ее использовании приходится увеличивать усиление приемни- 
ка. Это обстоятельство сильно удивило меня. Поэтому я изго- 
товил экспериментальную антенну Т2ЕО длиной 5 м и шири- 
ной 20 см и измерил рассеиваемую мощность на разных ра- 
бочих частотах. График зависимости отношения рассеиваемой 
МОЩНОСТИ К ПОДВОДИМОЙ ОТ частоты показан на рис,3. Как сле- 
дует из графика, на диапазоне 21 МГц в нагрузке рассеива- 
ется 65% подводимой к антенне мощности. Нельзя ожидать вы- 


мощности и при работе антенны на передачу не превышать сокой эффективности при таких потерях. Начиная же с часто- 
МОЩНОСТЬ. ты 27 МГЦ, в нагрузке антенны рассеивается не более 25% 
подводимой мощности. Поэто- 
{рыра "400. му размеры антенны Т2ЕР с ми- 
90 ` НИМОЛЬНЫМИ потерями В нагруз- 
№ ке следует определять по фор- 
80 мулам: 
% Рн- мощность, рассеиваемая [=150/Е, М/=З/Е. 

ы ( Вы нагрузки Размеры антенны Т2ЕО, рас- 
тт считанные по этим формулам, 
ре банвииы приведены в табл.3. Следует 
ОЖИДОТЬ, ЧТО на нагрузке антен- 
ны таких размеров рассеивает- 
50 ся не более 25% подводимой 

мощности. 
40 Для питания антенны Т2ЕО0 
лучше всего использовать двух- 
30 проводную линию соответствую- 
щего волнового сопротивления 
20 ( (см. табл.2). При этом между 
Уч трансивером, имеющим выход- 
10 ное сопротивление 50 Ом, и 
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двухпроводной линией необходи- 
мо включать согласующее уст- 
ройство, выполненное, напри- 
мер, по одной из схем, приве- 
денных в [4]. 


27 28 25 30 50 
Е, МГЦ 


Таблица 3 


Длина | Ширина 
Ем МИ, м 


159..9:5 
3.5.175 


В настоящее время коаксиаль- 
ный кабель более распространен, 
чем двухпроводные линии. Поэто- 
му вполне возможно использова- 
ние для питания антенны Т2ЕР ко- 
аксиального кабеля. Согласова- 
ние антенны с кабелем можно осу- 
ществить с помощью широкопо- 
лосного трансформатора, кото- 
рый, во-первых, должен быть 
рассчитан на максимальный уро- 
вень высокочастотной мощности, 
во-вторых, работать в требуемом 
диапазоне частот. Следует чрезвы- 
чайно серьезно подходить к конст- 
руированию самодельных широ- 
кополосных трансформаторов, 
предназначенных для питания ан- 
тенны Т2ЕО. Эта антенна на раз- 
ных частотах имеет значительную 
реактивную составляющую вход- 
ного сопротивления, как емкост- 
ную, так и индуктивную. Далеко 
не каждый самодельный трансфор- 
матор справится с такой нагруз- 
кой. 

Приведу пример из личного опы- 
та работы с антеннами типа Т2ЕО. 
На свою первую антенну Т2ЕО я 
поставил самодельный широкопо- 
лосный трансформатор от старой 
антенны Бевереджа, имеющей длину 80 м и размещенной на 
высоте 1,5 м от поверхности земли. Этот трансформатор с ко- 
эффициентом трансформации 6:1 использовался для питания 
через коаксиальный кабель волновым сопротивлением 75 Ом 
антенны Бевереджа с нагрузкой 400 Ом. Для этой антенны КСВ 
был не выше 2,5 на всех любительских диапазонах от 160 до 
10 м. При установке данного трансформатора в антенну 
Т2ЕО, рассчитанную для работы на диапазонах 40...10 м, 
КСВ достигал 5. Трансформатор при работе Т2ЕО на пере- 
дачу сильно нагревался, чего с ним никогда не было во вре- 
мя работы с антенной Бевереджа. Только тщательный подбор 
высокочастотного ферритового кольца для широкополосного 
трансформатора и эксперименты с его намоткой позволили по- 
низить КСВ до уровня 2,5. 

При использовании для питания антенны Т2ЕО двухпровод- 
ной линии проблемы согласования решаются намного проще, 
и этот вариант более предпочтителен. 

Настройка антенны Т2ЕО состоит в следующем. Во всем 
диапазоне частот работы антенны измеряют КСВ в коакси- 
альном кабеле. Добавляя или выкусывая резисторы, состав- 
ляющие нагрузку антенны, добиваются минимального КСВ на 
любительских диапазонах. При этом на частотах, находящих- 
ся вне любительских диапазонов, КСВ антенны может быть 
достаточно высоким. Для “сдвига” КСВ в нужную сторону, 
возможно, придется немного “укоротить” антенну с помощью 
симметрично расположенных перемычек (рис.4). Желотель- 
но перемычки располагать на одинаковом расстоянии от кра- 
ев антенны. Но это условие не является обязательным. Ес- 
ли доступен нижний край антенны, то можно устанавливать 
перемычку только на нем. Главное, чтобы эта перемычка 
сдвинула минимумы КСВ антенны на участки любительских 
диапазонов частот. 

В городских условиях часто не хватает места для размеще- 
ния полноразмерной антенны Т2ЕР. В этом случае можно ис- 
пользовать ее несимметричный вариант (рис.5}, который вдвое 
короче полноразмерной антенны Т2ЕО. Диапазон рабочих ча- 
стот несимметричной антенны практически такой же, а КСВ 
даже лучше, чем у симметричной антенны Т2ЕО. По коэффи- 
циенту усиления несимметричная антенна может проигрывать 


28140 | 53 
50250 | 3 
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классической антенне Т2ЕО до 4 дБ, поэтому применять ее мож- 
но только в совершенно безвыходных ситуациях. 

Несимметричную вертикальную антенну бегущей волны в ра- 
диолюбительских условиях можно изготовить из трубок диаме- 
тром 10...40 мм. Суррогатным вариантом является антенна из 
медного провода диаметром 1...4 мм, натянутого между под- 
ходящими опорами (рис.6}. 

Мне приходилось видеть вертикальные несимметричные ан- 
тенны бегущей волны, установленные на армейских автомо- 
билях связи. Петля размерами 350х50 см, выполненная из алю- 
миниевой трубки диаметром 40 мм, находится в горизонталь- 
ном положении на крыше автомобиля. При работе петлю 
поднимают. В качестве поглощающего резистора использова- 
на стандартная активная нагрузка с рассеиваемой мощнос- 
тью 1 кВт. Согласование антенны с выходным каскадом пере- 
датчика осуществляется с помощью автоматического согласу- 
ющего устройства. Хотя эта антенна предназначается для 
ближней связи, на нее возможна и работа с радиостанциями, 
удаленными на расстояние до 500...1000 км. 
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Использование барьерного режима работы транзисторов [1] позволяет относительно просто констру- 
ировать различные устройства. Так, на основе общих принципов работы транзисторов в таком режиме уда- 
лось создать принципиально новые схемы [С-генераторов [2], В данной статье рассмотрена еще одна пер- 
спективная область применения барьерного режима - совершенствование схемотехники простых прием- 
ников. Автор предлагает сверхрегенеративный приемник, вся ВЧ-часть которого выполнена на транзисто- 
рах, работающих в барьерном режиме. 


Барьерный режим работы 
транзисторов сверхрегенератора: 
новые перспективы 
конструирования приемников 


В.А. Артеменко, ЦТ50О) г. Киев 


При использовании барьерного режи- 
ма работы транзисторов открываются 
новые возможности создания сравни- 
тельно простых сверхрегенеративных 
приемников. Хотя отдельные узлы таких 
приемников можно использовать и в 
других схемах подобных ВЧ-устройств, 
имеет смысл рассмотреть особенности 
применения барьерного режима рабо- 
ты транзисторов именно на примере 
сверхрегенеративного приемника. Дело 
в том, что сверхрегенераторы являются 
очень простыми приемниками, изгото- 
вить и настроить которые сможет даже 
начинающий радиолюбитель-конструк- 
тор. Кроме того, подавляющее боль- 
шинство схем сверхрегенеративных при- 
емников работают неустойчиво и име- 
ют низкую чувствительность (около 500 
мкВ). Поэтому демонстрация возмож- 
ностей барьерного режима работы 
транзисторов для повышения парамет- 
ров работы этих приемников является 
весьма впечатляющей. 

Теоретические основы работы сверх- 
регенераторов достаточно подробно 
рассмотрены в [3]. В [4] проанализиро- 
ваны особенности барьерного режима 
работы транзисторов и в частности по- 
казано, что германиевые транзисторы в 
схемах с барьерным режимом не рабо- 
тают. В пользу последнего утвержде- 
ния свидетельствует также и практиче- 
ский опыт автора. 

Несмотря на широкое использова- 
ние сверхрегенераторов, до настояще- 
го времени отсутствует популярное из- 
ложение общих принципов разработки 
схем подобных устройств. В этой связи 
хочу поделиться некоторыми общими 
принципами конструирования сверхре- 
генеративных приемников. 

1. Поскольку транзисторный сверх- 
регенеративный детектор в малогаба- 
ритном исполнении практически всегда 
имеет чувствительность около 500 мкВ, 
то для получения более высокой чувст- 
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вительности, например, 5 мкВ, нужно ис- 
пользовать достаточно “сильный” усили- 
тель радиочастоты (УРЧ) с коэффициен- 
том усиления (КУ) не менее 40 дБ. 

2. Применение УРЧ с высоким КУ дик- 
тует необходимость наличия на входе 
приемника весьма качественного поло- 
сового (входного} фильтра для предот- 
вращения возможности перегрузки УРЧ 
внеполосными сигналами. 

3. Желательно иметь плавный аттеню- 
атор (0...40 дБ или даже 0...60 дБ}, вклю- 
ченный между антенной и входным филь- 
тром приемника. 

4. В приемнике лучше всего применить 
блочную 50-омную схемотехнику, что 
позволяет легко проводить замену од- 
них блоков другими с помощью типовых 
узлов. При использовании 50-омной 
схемотехники легко реализовать вза- 
имную экранировку блоков приемника, 
измерять параметры отдельных блоков 
и всего приемника в целом. Все меж- 
блочные соединения выполняют 50-ом- 
ным коаксиальным кабелем. 

5. В качестве УРЧ наиболее просто 
использовать включенные последова- 
тельно 50-омные широкополосные уси- 
лители (ШПУ) с известным КУ (например, 
10 или 20 дБ). Следует отметить, что по 
мере роста КУ УРЧ предельная чувст- 
вительность приемника вначале возра- 
стает, а затем уменьшается. Такая за- 
висимость становится вполне понятной, 
если учесть, что УРЧ обладает собствен- 
ными шумами. Поэтому опытным путем 
следует найти оптимальный КУ УРЧ при- 
емника, так как избыток или недостаток 
усиления УРЧ по сравнению с опти- 
мальным ухудшают работу приемника. 

Из-за сильного разброса парамет- 
ров пороговой чувствительности даже 
однотипных детекторов подбор усиления 
УРЧ необходимо проводить только для 
конкретного экземпляра изготовленно- 
го сверхрегенеротивного детектора. Од- 
нако применение в качестве УРЧ при- 


емника ШПУ с дискретными значения- 
ми КУ не является наилучшим вариан- 
том. С точки зрения оптимизации пре- 
дельной чувствительности приемника 
значительно удобнее использовать ШПУ 
с плавной регулировкой КУ. 

6. Для самого сверхрегенеративного 
детектора (с самогашением) необходи- 
мо реализовать 50-омный вход по ВЧи 
высококачественную стабилизацию на- 
пряжения питания детектора, иметь воз- 
можность плавной регулировки режима 
сверхрегенеративного детектора и как 
можно лучше отделить собственно де- 
тектор от усилителя низкой частоты (как 
по ВЧ, так и по НЧ]. 

Следует также установить буферный 
каскад между ВЧ-входом [50-омный] 
сверхрегенеративного детектора и вы- 
ходом УРЧ (также 50-омный) в том слу- 
чае, если используется УРЧ со слабой 
развязкой входа и выхода. Такая мера 
предотвращает уход частоты настрой- 
ки и срыв работы сверхрегенеративно- 
го детектора при изменении параметров 
антенны (например, в случае прикосно- 
вения к ней рукой и т.п.]. 

7. Использование барьерного режи- 
ма работы транзисторов в сверхрегене- 
ративном детекторе также несколько 
увеличивает устойчивость работы при- 
емника по сравнению с обычными (клас- 
сическими) схемами. 

8. Желательно в сверхрегенеративном 
детекторе (как, впрочем, и в других уз- 
лах приемника) использовать кремние- 
вые транзисторы вместо германиевых, 
что также повышает устойчивость рабо- 
ты приемника. 

С учетом большинства вышеперечис- 
ленных требований разработана схема 
приемника, показанная на рисунке. 
Приемник рассчитан на работу в дио- 
пазоне 27...30 МГц с амплитудной мо- 
дуляцией (АМ). Чувствительность при- 
емника около 5 мкВ. Сигнал с таким 
уровнем отлично разбираем. Глубина 


АМ >30%. Конструктивно приемник со- 
стоит из 5 блоков (см. рисунок). 

Блок 1. Входной (полосовой) фильтр 
выполнен по классической схеме и в 
подробном описании не нуждается. 

Блоки 2 и 3 представляют собой од- 
нотипные широкополосные усилители 
радиочастоты. Каждый из блоков име- 
ет КУ 20 дБ, входные и выходные сопро- 
тивления 50 Ом, сохраняя эти параме- 
тры в полосе частот 1...24 МГц. При по- 
следовательном соединении блоков по- 
лучаем ШПУ РЧ с коэффициентом уси- 
ления 40 дБ. 

Характерной особенностью данных 
усилителей является то, что они рабо- 
тают в барьерном режиме. В качестве 
их прототипа взят ШПУ с В-ООС [5]. 
Автор перевел этот усилитель-прототип 
в барьерный режим работы, значитель- 
но упростив при этом его схему. Токо- 
потребление блоков 2 и 3 определяет- 
ся сопротивлениями резисторов К4 и 
К9 и составляет около 1 мА. 

Для расчета токопотребления были 
использованы соотношения, приведен- 
ные в [1]. Можно предполагать, что 
расчетные соотношения для исходного 
ШПУ [5] в основном пригодны и для 
ШПУ, переведенного в барьерный ре- 
жим. Использование барьерного режи- 


ма в данном случае позволяет постро- 
ить простой, весьма экономичный ШПУ 
с небольшим количеством деталей, 
практически не нуждающийся в наст- 
ройке. Вместе с тем из-за довольно 
низких динамических характеристик то- 
ких усилителей их нельзя использовать 
в аппаратуре с высокой динамикой. 

Блок 4 - это сверхрегенеративный 
детектор. Он выполнен на основе гене- 
ратора ВЧ на двух транзисторах (УТЗ и 
\УТ4], работающих в барьерном режиме 
и с прерывистой генерацией (сверхре- 
генеративный детектор с самогашени- 
ем). Прерывистая генерация в данной 
схеме реализуется с помощью цепи са- 
могашения [5С18812К15. Дроссель [5 
служит для развязки по ВЧ, так как не- 
посредственное подключение конден- 
сатора С18 к эмиттерам транзисторов 
УТЗ и УТ4 делает генерацию невозмож- 
ной. 

Использование конденсатора С17 
достаточно малой емкости и резистора 
В11 с сопротивлением, близким к 50 
Ом, является компромиссным вариантом 
и позволяет получить 50-омный вход 
блока 4 по ВЧ. Это дает возможность 
подключать УРЧ (50-омный) к входу 
сверхрегенеративного детектора. Наи- 
более оптимальный режим работы 


сверхрегенеративного детектора дости- 
гается подбором емкости конденсатора 
С18 (в ходе налаживания приемника] и 
сопротивления резистора К15 (при его 
эксплуатации). Подбирая номиналы С18 
и 15 опытным путем, можно достичь на- 
ибольшей чувствительности приемника. 

Цепочка блока 4 ®13С218В14 и кон- 
денсатор С25 блока 5 образуют фильтр 
нижних частот (ФНЧ). С помощью тако- 
го ФНЧ из пакетов ВЧ-вспышек сверх- 
регенератора выделяется НЧ-составля- 
ющая, примерно соответствующая оги- 
бающей ВЧ-сигнола, поступающего на 
антенну приемника. 

Блок 5 представляет собой теле- 
фонный УНЧ. Он выполнен на двух би- 
полярных транзисторах УТ5 и УТб сне- 
посредственной связью. Транзистор \УТ5 
работает при малых коллекторном то- 
ке и напряжении. При таком режиме ро- 
боты транзистора УТ5 достигается ма- 
лый уровень шума при большом коэф- 
фициенте усиления. Транзистор УТб ро- 
ботает в оконечной ступени усиления 
данного усилителя. Конденсаторы С25, 
С26, С28 и СЗ0 включены для устране- 
ния паразитного самовозбуждения уси- 
лителя. Этой же цели служит цепочка 
развязки по питанию транзистора УТ5 
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Конструкция приемника. Прием- 
ник выполнен на пяти печатных платах. 
Отдельные платы блоков помещены в 
экраны из жести. При этом каждая пло- 
та экранируется со всех сторон, кроме 
верха и низа. Только полосовой фильтр 
(блок 1} как исключение экранируется 
также и изнутри. Корпус приемника 
проще всего изготовить из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та, который предварительно рекоменду- 
ется аккуратно облудить. 

После настройки каждой платы ее 
экран соединяют с другими экранами 
уже настроенных ранее плат. Коакси- 
альные кабели и шины питания находят- 
ся сверху плат (со стороны деталей). В 
итоге получают компактную сотовую 
конструкцию, которую после проверки 
общей работоспособности и оконча- 
тельной настройки помещают в корпус 
из фольгированного стеклотекстолита 
и припаивают ко дну этого корпуса. Та- 
ким образом, неэкранированным оста- 
ется только верх сотовой конструкции. 
Такое оформление за счет взаимной 
экранировки отдельных узлов и очень 
хорошей “земли” значительно повыша- 
ет устойчивость работы приемника. 

Все узлы соединяют между собой 50- 
омными коаксиальными ВЧ-кабелями 
минимально возможной длины. Допусти- 
мо также использовать кабели с другим 
волновым сопротивлением, например, 
75 или 100 Ом, что не приводит к зна- 
чительному ухудшению работы приемни- 
ка, поскольку длина коаксиальных кабе- 
лей много меньше длины волны. 

Провода (шины} питания можно вы- 
полнить обычным (неэкранированным) 
проводом в хорошей изоляции. Распо- 
ложение деталей на платах и взаимное 
расположение блоков в авторском ва- 
рианте конструкции приемника полно- 
стью соответствовало принципиальной 
схеме. 

Настройка. Полосовой фильтр (блок 
1} настраивают по общепринятой мето- 
дике [6]. Наименьшее затухание в по- 
лосе пропускания фильтра должно быть 
не более 6 дБ. Широкополосные усили- 
тели (блоки 2 и 3] в настройке не нуж- 
даются. Необходимо только убедиться, 
что токопотребление каждого из этих 
блоков в отдельности составляет вели- 
чину около 1 мА (при напряжении источ- 
ника питания +12 В). Возможно, придет- 
ся проконтролировать усилительные 
свойства блоков, как каждого в отдель- 
ности, так и соединенных последова- 
тельно. 

Далее соединяют блоки 1-3 согласно 
принципиальной схеме, подают пита- 
ние и убеждаются в отсутствии самовоз- 
буждения этой системы. Отметим, что 
возникновению паразитных самовоз- 
буждений схемы препятствуют резисто- 
ры КТ, К5, Кб и КТО. В случае отсутст- 
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вия самовозбуждения резисторы ®5 и 
КТО можно не устанавливать. Если са- 
мовозбуждение все же наблюдается да- 
же при всех установленных антипаразит- 
ных резисторах, необходимо уменьшить 
номиналы упомянутых четырех резисто- 
ров. Опытным путем находят такие но- 
миналы, при которых самовозбуждение 
отсутствует. 

Самовозбуждение системы из бло- 
ов |-3 должно отсутствовать как при 
разомкнутом, так и при короткозамкну- 
том антенном входе, а также при под- 
лючении к нему 50-омного резистора. 
Отсутствие самовозбуждения контро- 
лируют на правой по схеме обкладке 
онденсатора С16 высокоомным иголь- 
чатым ВЧ-вольтметром, не подключая 
при этом соединительный коаксиальный 
абель к выходу блока 3. Затем контро- 
лируют отсутствие самовозбуждения на 
онцах соединительного кабеля, под- 
лючаемого одним концом к выходу 
блока 3, а другим - к 50-омному безын- 
дуктивному резистору. Для этого также 
используют высокоомный игольчатый 
ВЧ-вольтметр. 

На следующем этапе к блокам 1-3 
подключают блок 4. Вначале напряже- 
ние питания подают только на блоки 2 
и 3. С помощью игольчатого ВЧ-вольт- 
метра контролируют отсутствие само- 
возбуждения на резисторе В11 блока 4 
при различных нагрузках на антенном 
входе приемника. 

Настройка блока 5 сводится к уста- 
новке режимов обоих транзисторов 
по постоянному току. С этой целью 
подбирают номинал резистора К16 до 
получения напряжения +4...+8 В на 
коллекторе транзистора УТб (при на- 
пряжении питания +12 В). Далее с по- 
мощью соединительного коаксиально- 
го кабеля присоединяют к блокам 1-4 
блок 5 и подают питание на блоки 2- 
5 приемника. 

Перемещая движок потенциометра 
®15 (в окончательном варианте прием- 
ника его выводят на переднюю панель}, 
добиваются появления наибольшей 
громкости (интенсивности) шума сверх- 
регенератора. Эту операцию обычно 
производят “на слух”. 

После этого к антенному входу при- 
емника подключают сигнальный выход 
50-омного ГСС. Частоту ГСС устанав- 
ливают равной частоте, на которую со- 
бираются настроить приемник, а ампли- 
туду выходного напряжения ГСС - при- 
мерно равной 50...100 мкВ. Тип модуля- 
ции ГСС - АМ с глубиной модуляции 
30%. Изменяя емкость конденсатора 
(20 (настройка приемника), стараются 
принять сигнал ГСС с максимальной 
громкостью. При этом, возможно, будет 
необходимо подобрать и емкость кон- 
денсатора С19 и (или) индуктивность 
катушки 16. Изменять индуктивность [6 


в небольших пределах можно путем 
сжатия или растяжения этой катушки (в 
длину). В ходе настройки приемника не- 
обходимо все время регулировать поло- 
жение движка резистора К1Т5 до полу- 
чения максимальной громкости принима- 
емого сигнала. 

Затем, одновременно подстраивая 
емкость конденсатора С20 и перемещая 
движок резистора К15, добиваются мак- 
симальной громкости приема сигналов 
ГСС со все меньшей и меньшей ампли- 
тудой (постепенно уменьшая уровень 
выходного сигнала ГСС). 

Правильно настроенный приемник 
должен хорошо принимать сигналы с 
уровнем 5 мкВ и удовлетворительно - 
сигналы с уровнем 2 мкВ (данные при- 
ведены для приемника, настроенного 
на одну из частот в диапазоне 27...30 
МГ). При этом также подстраивают и 
входной фильтр приемника (на конечном 
этапе настройки]. Отметим, что питание 
приемника +12 В должно быть хорошо 
стабилизированным. 

Катушки 11, [2 и [6 - бескаркасные, 
их наматывают виток к витку проводом 
диаметром около 0,7 мм в изоляции 
(Например, ПЭЛ]). Намотку можно про- 
водить, например, на хвостике сверла 
диаметром 6 мм. Дроссель [5 использо- 
ван фабричного производства. ШПТ (Л] 
[Зи М наматывают на кольцах К10х6х4 
(4=600...2000 НН). Намотку проводят 
“витой парой”, которая изготавливает- 
ся из двух изолированных проводников 
диаметром около 0,3 мм и имеет 4 
скрутки на | см длины. На кольцо на- 
матывают 6 витков “витой пары”, рав- 
номерно распределяя витки по кольцу. 
Фазировку обмоток ШПТ (Л) выполня- 
ют согласно принципиальной схеме. 

На основе приведенной схемы прием- 
ника можно построить радиостанцию, 
имеющую достаточно большой радиус 
действия даже при использовании мало- 
мощного передатчика. 
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В РАЗ/2003 данный автор уже описывал усилитель мощности, способный работать на несогласованную нагруз- 
ку и сохраняющий работоспособность при воздействии на его вход мощных сигналов. Предлагаем вниманию чита- 
телей другой проект А. Титова - сверхширокополосный усилитель диапазона 8...240 М/ц с автоматической регули- 
ровкой потребляемого тока, предназначенный для работы на несогласованную нагрузку. 
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(Сверхширокополосные усилители мощности используются 
для увеличения выходной мощности генераторов стандарт- 
ных сигналов, что необходимо при настройке полосовых 
усилителей мощности радиостанций. Традиционно в них ис- 
пользуется режим работы транзисторов с фиксированной ра- 
бочей точкой. Поэтому средний КПД усилителя при усилении 
сигналов различной амплитуды оказывается равным всего не- 
скольким процентам. Повышение КПД возможно при ис- 
пользовании автоматической регулировки потребляемого 
тока. Однако известные схемные решения построения сверх- 
ирокополосных усилителей мощности с автоматической 
регулировкой потребляемого тока предназначены для рабо- 
ты на согласованную нагрузку [1-3], что значительно сокра- 
ает область применения таких усилителей. 

На рис.1 показана принципиальная схема усилителя с ав- 
томатической регулировкой потребляемого тока, предназно- 
ченного для работы на несогласованную нагрузку. Усилитель 
содержит четыре каскада усиления на транзисторах \УТ2, УТА, 
УТб, УТ8, трансформатор импедансов Тр1, датчик выходно- 
го напряжения, датчик выходного тока, схему управления то- 
ком потребления на транзисторах УТЬ, УТУ, УТ9 и резисто- 
рах К5 и Кб. Датчик выходного напряжения состоит из ре- 
зистора К8 и детектора на диоде УО2, датчик выходного то- 
ка содержит детектор на диоде УО4, магнитопроводящий сер- 


токи покоя устанавливают подбором номиналов резисторов 
КТ и К2. 

Выходной и предоконечный каскады усилителя работают 
в режиме с автоматической регулировкой потребляемого то- 
ка. Начальные токи потребления транзисторов УТб, \ТВ, 
0,6 и 0,8 А соответственно, определяют сопротивления ре- 
зисторов КЗ и К4, а требуемую область регулирования то- 
ков потребления каждого из каскадов - сопротивления ре- 
зисторов К5 и Кб. 

Во всех каскадах усилителя, кроме оконечного, использо- 
ваны реактивные межкаскадные корректирующие цепи пято- 
го порядка [5], где в качестве одного из элементов коррек- 
тирующей цепи используется реактивная составляющая вход- 
ного импеданса транзистора [6]. В оконечном каскаде ис- 
пользована корректирующая цепь третьего порядка [5]. 
Оптимальное сопротивление нагрузки мощного транзис- 
ора, на которую он отдает максимальную мощность, состав- 
яет единицы ом [7]. Поэтому между выходным каскадом и 
нагрузкой усилителя включен трансформатор импедансов Тр] 
с коэффициентом трансформации 1:4, выполненный на длин- 
ных линиях с волновым сопротивлением 25 Ом и длиной 12 
см. Длинные линии трансформатора изготовлены из четырех 
скрученных проводов марки ПЭЛ диаметром 0,25 мм. Ме- 
тодика изготовления длинных линий заключается в следую- 
щем. Берут два квадратных куска стеклотекстолита со сто- 
ронами 3...4 см с просверленными дырочками в каждом из 
углов квадрата. В дырочки вставляют и закрепляют четыре 
провода. Один из квадратов закрепляют неподвижно, а 
второй вращают с помощью дрели. Для этого в его центре 
просверливают отверстие, в которое вставляют винт, враща- 
ющий квадрат. Затем от полученной четырехпроводной ли- 
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Технические характеристики усилителя 
8...240 МГц 


Полоса пропускания 
Неравномерность амплитудно-частотной 
характеристики а и ая 1,5 дБ 


дечник МТ, отрезок кабеля и однослойную обмотку, выпол- Максимальная выходная мощность не менее ...... 20 Вт 
ненную из провода, навитого на сердечник. Коэффициент усиления. ........ у... 40 дБ 

Первые два каскада усиления работают в режиме с фик- — Сопротивление генератора и нагрузки.......... 50 Ом 
сированной рабочей точкой с токами покоя транзисторов — Потребляемый ток: 
УТ2, УТ4, равными 0,2 и 0,6 А соответственно. Стабилиза- в режиме молчания .......... лень. 22 А 
ция токов покоя каскадов достигается благодаря примене- в режиме максимальной выходной мощности ..... 6,3 А 
нию активной коллекторной термостабилизации [4], а сами Напряжение питания... неа. 24 В 

+24 В 
{7 
0,68 0,68 УЗ ы 
100 УБ! (А ИЕ. = КС147А 
21ЗА. К! К2 
См ый ва | м] | 1] ДА 56| | 
3,6к 3,6 «| ОТ :|| Е -Ь 
Ут! УТЗ Ур2 | \04 
8 КТ361А СФ УТ5 т7 304} | 2А202А | ЗАЗОРА | || 
01 0,1 0.68 КТ816Б ©) 0.68 КТ816Б ©\ 0.68 р м 
Вход Н! Н Н! .- о \ ол и < 22Г 7160 
|| 25 мк 110 12 мк пы Н 
ст ©2101 100 п 361 3301 151 620 п 0,1 Выход 
| |4 430 200] 
200) |" п| 50н ГР? 30н ИЕ? 5н 1 М 
УТ2 \Ы/ Ут4 КВ Утб А /\т8 
СЗ у КТО1ЗБ 200 п КТ9ЗОА 200 п Кт9ЗОБ 330 п 
68 Г 2 ЕЕ, ЕЕ ОА 
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нии отрезают отрезок требуемой длины, и концы близлежа- 
щих проводов спаивают между собой. 

Датчик выходного тока работает следующим образом. При 
протекании через отрезок кабеля выходного высокочастот- 
ного тока в сердечнике М1 оброзуется высокочастотное маг- 
нитное поле, в результате чего на концах однослойной 
обмотки наводится ЭДС, пропорциональная протекающе- 
му через отрезок кабеля току. Напряжение, снимаемое с 
обмотки, детектируется детектором на диоде УО4. Однослой- 
ная обмотка содержит 5-7 витков луженого провода диа- 
метром 0,5...0,8 мм. 

Резистор К9 и оплетка отрезка кабеля образуют замкну- 
тый вокруг сердечника М1 контур с сопротивлением ров- 
ным сопротивлению резистора К9. Использование резисто- 
ра К9 позволяет улучшить амплитудно-частотную характе- 
ристику датчика выходного тока и уменьшить нагревание маг- 
нитопроводящего сердечника. Изменяя сопротивление ре- 
зистора К9, можно изменять уровень магнитного поля в сер- 
дечнике М1 и потери мощности в нем. 

Работа системы регулирования потребляемого тока за- 
ключается в следующем. При работе на нагрузку 50 Ом дат- 
чики выходного напряжения и выходного тока выдают оди- 
наковые управляющие напряжения, пропорциональные 
уровню выходного сигнала. В исходном состоянии, при от- 
сутствии входного воздействия, напряжения на базах трон- 
зисторов УТЬ, УТ7 и эмиттере транзистора УТ9 равны. С по- 
явлением выходного сигнала появляется управляющее ноа- 
пряжение, уменьшающее напряжение на эмиттере транзи- 
стора УТ9. Это напряжение через резисторы 5 и Кб по- 
дается на базы транзисторов УТ5, УТ7, приводя к открыва- 
нию транзисторов УТб, УТВ. Достоинством такого способа 
управления токами потребления является исключение вли- 
яния детекторного эффекта на уровень выходной мощнос- 
ти с одновременной термостабилизацией рабочих точек 
транзисторов \УТб, УТ8 при постоянной выходной мощнос- 
ти [3]. 

При работе на нагрузку более 50 Ом сигнал управления 
формируется датчиком выходного напряжения, и ток, потреб- 
ляемый транзисторами УТб, УТ8, пропорционален выходно- 
му напряжению. При работе на нагрузку менее 50 Ом сиг- 
нал управления формируется датчиком выходного тока и ток, 
потребляемый транзисторами УТб, УТ8, пропорционален вы- 
ходному току. В результате рассматриваемый усилитель 
отдает в несогласованную нагрузку мощность, равную 
мощности, отдаваемой усилителем с фиксированной рабо- 
чей точкой. 

Экспериментальные исследования показывают, что при не- 
изменном уровне входного воздействия сигнал управления, 
формируемый датчиками выходного напряжения и выходно- 
го тока, минимален при сопротивлении нагрузки 50 Ом и 
возрастает как при уменьшении, так и при увеличении со- 
противления нагрузки. Поэтому для ограничения области ре- 
гулирования потребляемого тока заданным верхним преде- 
лом в схему введен стабилитрон УОЗ, ограничивающий не- 
контролируемое уменьшение напряжения на эмиттере тран- 
зистора \Т9. 

Печатная плата (рис.2] размерами 180х80 мм изготов- 
ена из фольгированного с двух сторон стеклотекстолита 
олщиной 2...3 мм. Пунктирной линией на рис.2 обозначе- 
ы места металлизации торцов. Это можно сделать с помо- 
цью металлической фольги, припаиваемой к нижней и верх- 
ей частям платы. Четыре отверстия диаметром 2 мм на пла- 
е также предназначены для электрического соединения 
ижней и верхней частей платы в этих местах. Металлиза- 
ИЯ необходима для устранения паразитных резонансов и 
аземления нужных участков печатной платы. После метал- 
изации торцов с помощью напильника выравнивают ни- 
нюю часть платы и устанавливают ее в корпус (рис.З3]. 
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Настройка усилителя состоит из следующих этапов. Вна- 
чале проводят покаскадную настройку АЧХ усилителя. Для это- 
го с помощью резисторов Е1-К4 устанавливают токи покоя 
транзисторов УТ2, УТ4, УТб, УТВ. Затем в качестве нагрузки 
транзистора УТ? через разделительный конденсатор под- 
ключают резистор сопротивлением 50 Ом. Подбором емко- 
сти конденсатора С2 достигается равномерная АЧХ каска- 
да в области нижних и средних частот полосы пропускания, 
а подбором емкости конденсатора СЗ выравнивают АЧХ в 
области верхних частот полосы пропускания. Если этого не 
удается достичь, то следует уменьшить емкость конденсато- 
ра СТ. Далее к первому каскаду подключают второй и по- 
вторяют настройку. 

После формирования АЧХ усилителя в режиме малого сиг- 
нала резисторы ЁЗ и 4 заменяют подстроечными. При по- 
степенном увеличении входного воздействия С ПОМОЩЬЮ ЭТИХ 


подстроечных резисторов определяют токи потребления 
транзисторов УТб, УТ8, при которых усилитель отдает в но- 
грузку максимальную мощность в заданной полосе частот (они 
примерно равны 2,5 и 3,5 А). В этом же режиме определя- 
ют номинальную выходную мощность усилителя, т.е. такой 
уровень выходной мощности, при котором еще отсутствуют 
искажения, обусловленные насыщением либо отсечкой кол- 
лекторного тока транзисторов. 

При номинальной выходной мощности осуществляют но- 
стройку датчиков выходного напряжения и выходного тока, 
заключающуюся в выравнивании значений выдаваемых ими 
управляющих напряжений. Это достигается с помощью ре- 
зисторов КВ и ВТО. Настройку проводят при поочередном 
включении и выключении датчиков и измерении управляющих 
напряжений на эмиттере транзистора УТ. При необходимо- 
сти корректируют АЧХ коэффициентов передачи датчиков. 
Коррекцию АЧХ датчика напряжения можно осуществить с 
помощью конденсатора небольшой емкости, подключаемо- 
го параллельно резистору Е8, а коррекцию АЧХ датчика то- 
ка - изменением числа витков однослойной обмотки и вклю- 
чением последовательно с резистором К10 небольшой ин- 
дуктивности. 

После настройки датчиков напряжения и тока потенцио- 
метры в базовых цепях транзисторов \Т5, УТ7 заменяют по- 
стоянными резисторами КЗ, 4 и с помощью резистора Е7 
устанавливают на эмиттере транзистора УТ9 напряжение, 
равное напряжению на базах транзисторов \ТЪ, УТЯ. Вме- 
сто резисторов К5 и Кб включают потенциометры, с помо- 


щью которых регулируют коэффициент передачи канала уп- 
равления токами потребления транзисторов УТб, УТВ, уста- 
навливая их равными 2,5 и 3,5 А. После этого потенциоме- 
тры заменяют резисторами соответствующих номиналов. В 
этом же режиме работы измеряют напряжение между шиной 
питания и базой транзистора УТ9 и устанавливают стаби- 
литрон УОЗ с напряжением стабилизации, равным изме- 
ренному значению. 

При необходимости систему автоматической регулировки 
потребляемого тока можно отключить без ухудшения техни- 
ческих характеристик усилителя за исключением понижения 
КПД. В этом случае токи потребления транзисторов \Тб, УТ8 
с помощью резисторов КЗ и К4 устанавливают равными 
2,5 и 35 А. 

При длительной работе усилителя, его необходимо уста- 
навливать на радиатор с использованием принудительной вен- 
ТИЛЯЦИИ. 
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Одними из важнейших требований, предьявляемых к любительским антеннам, является доступность материалов и простота 
изготовления. Два года назад мы уже публиковали описание конструкции многоэлементной антенны, которую можно изготовить 
из цельного куска проволоки без единой пайки [1]. Такая антенна больше подходит для походных условий, когда нет возмож- 
ности что-то прикручивать или подпаивать. Новая конструкция того же автора также выполнена из проволоки. Хотя она слож- 
нее в изготовлении, зато, по утверждению ее создателя, имеет более высокое усиление, обеспечивающее надежный прием да- 


же при отсутствии прямой видимости телецентра. 


Многоэтажная комнатная телевизионная антенна 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. 


Из-за сложных условий приема (комната расположена на пер- 
вом этаже и закрыта от источника телевизионного сигнала высо- 
ими зданиями) понадобилась эффективная дециметровая антенна. 
Простейшие комнатные антенны не давали необходимого усиления. 
Поэтому возникла идея построить многоэтажную рамочную антен- 
ну, которую с целью уменьшения материальных затрат и трудоем- 
ости решено было по возможности целиком изготовить из медной 
проволоки одного диаметра. Однако при таком подходе существу- 
ет проблема жесткости конструкции: антенна легко изгибается под 
собственной тяжестью и при случайных внешних толчках. В значи- 
ельной степени решить эту проблему удалось в конструкции, по- 
азанной на рисунке. 

Такой вариант антенны был выбран не сразу. Вначале были 
проведены испытания более простой конструкции в виде несущей 
стрелы из медной проволоки диаметром 2,5 мм, на которой укреп- 


лены три четвертьволновые рамки, согнутые из той же проволоки. 
Данная конструкция достаточно жесткая, поскольку она сравнитель- 
но легка, и, к тому же, кабель прямолинейно отходит к телевизору 
и не изгибает несущую стрелу. Только принимает такая антенна сла- 
бо. Пришлось увеличить количество рамок до шести. Седьмая рам- 
ка уже не увеличивала коэффициент усиления, а уменьшола. По всей 
видимости, размер антенны при этом становился больше попереч- 
ника зоны пучности сигнала. 
Применение одинаковой проволоки и пайки сильно упрощали экс- 
перименты. Ведь не представляет особого труда согнуть дополни- 
тельные рамки и заменить несущую стрелу, использовав более 
длинный кусок такой же проволоки. При шести рамках длина кон- 
сольно закрепленной проволочной несущей стрелы АВ (см. рису- 
нок] была слишком большой, и она легко гнулась под весом рамок 
и кабеля. Пришлось припаять проволочную растяжку АС, образу- 
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ющую с несущей стрелой АВ треугольник. Для увеличения усиления 10 согнут дугой, шлейф 8 направлен в промежуток между рамка- 
было решено добавить еще два таких же антенных полотна. В ре- ми-рефлекторами 13 и 3, а шлейф 9 расположен внутри рамки-ре- 
зультате получился трехэтажный рамочный “волновой канал”. Как флектора 3 антенного полотна СС. Такие изгибы шлейфов пона- 
показали эксперименты, увеличение коэффициента усиления при до- добились, чтобы расположить отрезки соединительного кабеля 14- 
бавлении “этажей” происходит только при малом расстоянии меж- 17 поближе к штанге 5, ведь антенные полотна так близко распо- 
= ду ними - не более половины высоты рамки. Похоже, при большем ложены, что два верхних шлейфа 8 и 9 просто некуда девать. 
= расстоянии вертикальный размер антенной решетки выходит за пре- Кабель прикреплен кольцами 18-21 (из проволоки или шнура) к 
5 делы зоны пучности поля. меандру 4 и штанге 5. Кольца 18 и 19 устраняют нагрузку кабеля 
Чтобы несущие стрелы КБ и СС дополнительных антенных поло- на активные рамки 11 и 2, фиксируя положение последних. При этом 
ых тен не гнулись, использованы подпорки АР и СН. Они изготовле- упругость кабеля не приводит к изгибу рамок. Активные рамки (на- 
Е ны из такой же проволоки, что и рамки, и соединяют точки рамок пример, 12] и их шлейфы (10) выполнены из одного куска проволо- 
= с нулевым потенциалом, поэтому ток по ним не проходит, и они не ки. Симметрирующий четвертьволновый шлейф припаивают к оплет- 
= мешают приему. Для повышения устойчивости к изгибу подпорки АЕ ке кабеля в точке М. Конец отрезка коаксиального кабеля 17 со- 
> и СН припаяны ко вторым от конца рамкам. Растяжка АС находит- единен оплеткой с точкой |. Центральный проводник 22 кабеля 17 
= ся внутри трех рамок (1, 2 и 3] среднего антенного полотна СС. припаян в точке изгиба проволоки М, где вибратор 12 переходит 
= Однако это практически не влияет на коэффициент усиления, так в шлейф 10. 
как растяжка расположена в плоскости АССВ, проходящей через Чтобы припаять толстую проволоку к оплетке кабеля в точке М, 
к центр рамок, где наводимый потенциал нулевой. необходимо вначале снять с кабеля в этом месте наружную изоля- 
м Под весом консольно закрепленной трехэтажной антенны гнулась цию в виде кольца. Затем нужно сдвинуть верхнюю изоляцию вме- 
© вертикальная несущая штанга, вначале скрученная из двух таких же сте с оплеткой на участке [М в сторону точки М, где образуется 
5 проволок, что и рамки. Пришлось ее выгнуть меандром 4 и надеть выступающий с кабеля поясок оплетки - появляется место на оплет- 
Ф на металлический штырь 5 с помощью петель 6, образованных пу- ке кабеля, где есть возможность припаять проволоку шлейфа 10, 
- тем раздвигания отверткой двух проволок меандра 4. Несущие стре- не боясь расплавить изоляцию кабеля. Проще припаивать толстую 
лы КО, ССи АВ припаяны в уголках О, Си В меандра 4, где удоб- проволоку к оплетке, если использовать переходник из более тон- 
© нее паять и крепление получается более прочное, чем в случае пой- кой проволоки. Аналогичным образом выполняют шлейфы 8 и 9. 
5 ки двух прямолинейных проволок перпендикулярно друг другу. Кроме изгиба дугой, заданного кабелем 17, проволока 10 согну- 
= Антенна удерживается на штанге 5 двумя гайками 7. Для них в та еще и вбок, что позволило прижать кабель 17 скобой 23 к де- 
г верхней части штанги 5 нарезана резьба. Расстояние от меандра ревянному брусу 24, удерживающему штангу 5 на фанерной под- 
Ф Ди штыря 5 до рамок-рефлекторов не влияет на усиление сигна- ставке 25. Скоба 23, закрепив кабель, фиксирует положение рам- 
= ла. Прием не ухудшился также при изгибе четвертьволновых сим- ки 12 и шлейфа 10. Брус 24 и фанера 25 скреплены между собой 
метрирующих шлейфов 8-10 активных рамок 11, 2 и 12. Так, шлейф клеем и шурупами. Штанга 5 вставлена в отверстие в брусе 24. Раз- 
© меры деталей 24 и 25 зависят от размеров антенны. Они обеспе- 
= => чивают устойчивость конструкции. Отходящий от антенны кабель при- 
Е креплен скобой 26 к подставке 25. Многочисленные крепления ка- 
о В беля препятствуют вращению антенны на штанге 5. 
о - Длины отрезков кабеля 14-17, обеспечивающие синфазное сло- 
с ] жение сигналов трех полотен антенн, были подобраны эксперимен- 
55 0 тально. Для этого из нескольких кусков кабеля длиной в одну вось- 
Ш? мую, одну четвертую и одну вторую длины волны составлялись 
5 комбинации, дающие более контрастное изображение. Таким спо- 
> собом можно подобрать размеры антенны на любой телевизион- 
_ 5. ный канал. На рисунке указаны экспериментально определенные раз- 
7: Ка! меры для антенны на 37-й телевизионный канал, частота которо- 
—|& го 600 МГи, а длина волны 50 см. Подпорки НС и АЕ имеют дли- 
18 |\ ну 6,5 см. Высота штыря 5 от подставки 25 - 64 см. Длина отрез- 
м. |0 ка кабеля [М - 12,5 см (го же для двух других шлейфов], оставшо- 
вис яся часть кабеля 17 имеет длину 22 см. Длина РК - 8 см. Отрезок 
& и 14 кабеля от точки пайки проволоки 8 до точки Р соединения ко- 
№ #5 белей - длиной 29 см. Отрезок 15 кабеля от точки пайки шлейфа 
= у 9 до точки Р имеет длину 21 см. 
= } /9 Для жесткости соединения в точке Р поверх изоляции наклады- 
, ^> вают текстолитовые полоски и приматывают изолентой. В точке К 
=] ) текстолитовая подкладка имеет Т-образную форму. Вся антенна, кро- 
ре НА | 20 ме штанги 5, изготовлена из медной проволоки диаметром 2,5 мм 
> у с помощью паяльника мощностью 100 Вт. Для других телевизион- 
О 4] ных каналов размеры можно изменить пропорционально измене- 
Е №, НИЮ ДЛИНЫ ВОЛНЫ. 
®) [Р 16 Количество паек можно уменьшить, если подпорки НС и АЁ пе- 
а ренести на первые от конца рамки и все три рамки вместе с под- 
©) р. порками скрутить из одного куска проволоки. Тогда под- 
м \® { порки будут представлять собой скрутку двух проволок. 
\ 3 #7 Этим же куском проволоки, не разрывая его, можно 
Р ах 25 скрутить и нижнее антенное полотно вместе с актив- 
А 26 ной рамкой и ее шлейфом, как описано в [1]. В этом 
случае несущая стрела представляет собой скрутку 
о Г двух проводов, а рамки соединяются через одну то 
72 сверху, то снизу. Рамку-рефлектор, согнутую из отдель- 
ного куска проволоки, придется припаять к продолже- 
Я” нию несущей стрелы, входящей без разрыва в меандр 
4. Последний будет состоять из трех скрученных про- 
волок, если два других антенных полотна выполнить 
аналогично. 
Литература 
1. Солонин В.Ю. Конструкция антенны быстрого из- 
56 готовления// Радюаматор. - 2001. - №7. - С.53. 
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Тотальная мобилизация 


Летом этого года исполняется 10 лет мо- 
бильной связи в Украине. Появившись 
почти одновременно с журналом “Радюа- 
матор”, так же, как и журнал, мобильная 
связь за это десятилетие, непрерывно об- 
новляясь и совершенствуясь, прошла не- 
легкий путь становления и развития, неуз- 
наваемо изменив жизнь современников. 
Вспомните, какое восхищение вызывали \ 
окружающих первые, громадные и неуклю- 
жие, по нынешним меркам, модели мо- 
бильных телефонов аналогового еще стан- 
дарта. Непомерно дорогие, являлись они 
поначалу, прежде всего, предметом гор- 
дости и поклонения своих хозяев, культо- 
вой вещью, характеризующей высокий 
статус их владельцев. 

С тех пор ситуация кардинальным об- 
разом изменилась. Количество абонен- 
тов пяти отечественных операторов мо- 
бильной связи растет не по дням, а по ча- 
сам, приближаясь к отметке в 5 миллио- 
нов. И это - далеко не предел, если вспом- 
нить пример наших европейских соседей, 
у многих из которых число мобильных 
абонентов давно уже превысило количе- 
ство телефонных аппаратов фиксирован- 
ной связи. Да и сами мобильные телефо- 
ны за это время, серьезно “похудев”, при- 
обрели немало весьма полезных функ- 
ций, значительно облегчивших ЖИЗНЬ СВО- 
им пользователям. (Сегодня уже никого 
не удивляют цветной дисплей, голосовой 
набор номера, встроенная видеокамера, 
мобильный доступ к Интернету, а также 
“толстая” записная книжка и “умный” ор- 
ганайзер, которые превратили современ- 
ный мобильник в своеобразный телеком- 
муникационный центр, универсальный и 
потому незаменимый. 

Вообще, мобильный телефон относит- 
ся к разряду тех немногочисленных изоб- 
ретений в истории человечества (вроде ав- 
томобиля, телевизора или компьютера), 
которые кардинальным образом меняют 
весь привычный уклад его жизни. С повсе- 
местным, буквально тотальным, развити- 
ем мобильной связи все наше общество 
становится в чем-то лучшим, в чем-то, на- 
верное, худшим, но, несомненно, другим. 
Говорят, в Италии, в одной из самых раз- 
витых в телекоммуникационной сфере 
стран мира, психологи обнаружили даже 
такой неизвестный ранее вид “заболева- 
ния”, как “синдром внезапного отсутствия 
мобильной связи”. Ученые в течение не- 
скольких дней наблюдали группу добро- 
вольцев, у которых на время забрали их 
мобильных “друзей”. У большинства из 
испытуемых психологи обнаружили явные 
признаки депрессии, связанной с невоз- 
можностью вести привычный образ жизни. 
Их состояние возвратилось к нормально- 
му только после того, как они снова по- 
лучили возможность в любое время и в 
любом месте позвонить кому-нибудь. На- 


р. 


лицо были все признаки психологической 
зависимости, свидетельствующие о том, 
что “пациенты” уже давно и прочно “се- 
ли на мобильную иглу”. 

Тотальная мобилизация современного 
общества коснулась не только социальной 
сферы. Она давно уже проявляется и в не- 
сколько другой области: скоро уже, навер- 
ное, не найдется предметов бытовой тех- 
ники, которые не были бы интегрированы 
с мобильными телефонами. О мобильни- 
ках, встроенных в наручные часы или объ- 
единенных в едином устройстве с радио- 
приемниками, плейерами, навигационны- 
ми приемниками системы СРЭ5, измерите- 
лями радиации или наладонными компью- 
терами, уже не раз сообщали средства 
массовой информации, в том числе и жур- 
нал “Родюдматор”. Корейская компания 
Затзипа недавно разработала модель 
мобильного телефона $СН-Х820 (рис.1) 
со встроенным телевизионным тюнером, 
благодаря чему появляется возможность 
просмотра на мобильнике телевизионных 
передач. 


Большинство из этих дополнительных 
функций являются прекрасным подтверж- 
дением поистине широчайших возможно- 
стей современных технологий. Но, как 
правило, они остаются так и не востре- 
бованными массовым пользователем и 
ориентированы только на отдельные его 
категории. Что уж говорить о мобильных 
телефонах, встроенных, например, в обыч- 
ный утюг (рис.2) или компьютерную мышь 


([рис.3). Единственным объяснением столь 
буйной фантазии создателей подобных 


гибридов, наверное, является игра на ес- 
тественном человеческом желании выде- 
литься, быть не таким, как все. Только, тех, 
кто имеют большие деньги, выделяют из 
толпы очень дорогие аппараты фирмы 
Уейи, инкрустированные драгоценными 
камнями и благородными металлами. Для 
тех же, у кого денег поменьше, остается 
телефон-утюг. 

О том, что мобильный телефон стал 
действительно массовой, незаменимой 
вещью, свидетельствуют также многочис- 
ленные подделки под него. Это могут быть 
и невинные детские игрушки, продаваемые 
на рынке, и поистине чудовищные творе- 
ния криминальных умельцев, вроде ре- 
ольно действующих телефонов-пистоле- 
тов (рис.4) или же взрывных устройств, зо- 
маскированных под мобильный телефон. 
Неудивительно, что спецслужбы уже дав- 
но всерьез обращают внимание на мо- 
бильные телефоны при проведении ох- 


ранных мероприятий или проверке пасса- 
жиров в аэропортах. 

Что же ожидает нас в будущем? Какие 
возможности предоставит нам мобиль- 
ная связь еще через 10 лет? Безусловно, 
то будет уже связь третьего поколения, а 
может быть и четвертого. По-видимому, 
человек получит возможность не только 
звонить, но также и получать огромные 
массивы другой информации в любое 
время и в любом месте. Но будет ли все 
это ему действительно нужно, и станет ли 
он от этого счастливее, остаются вопро- 
сами, ответы на которые не знает, навер- 
ное, никто. 


О юбилее мобильной связи в Украине, 
пользуясь информацией сети Интернет, 
размышлял Павел Федоров. 
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Рано чи шзно практично перед кожною творчою людиною (а радоаматори в перевожнй бльшост належать саме 
ДО ЩЕ! категорй] постае необмдысть тдвищення ривня своЕГ фахово! освти. На жаль, для багатьох людей середнього ! 
старшого вКу, а також нвалд!в та {нших незахищених верств населення, можливост! отримання освти традищйними спо- 
собами вкрай обмежен/. Допомогти таким людям отримати повношнну освпу якраз ! покликан! сучасн! нформацщйно- 
комункащйн! технолог! дистанщйног освти, про як! й тде мова в данй стати. 


Нови ормацино-ком 


В.Г. Бондаренко, м. Кив 


Останнм часом стае реальнстю широке 
запровадження тако? ново? форми здобуття 
освти, як дистаншине навчання. Так, в Украйн! 
вже понад рк де тдписана урядом програма 
“нноващиний трамплин. |нформащйно-ко- 
мункащин! технологй задля добробуту Ук- 
ратни”, що передбачае розробку 'нформацйно- 
комункащйних технолопй (КТ) та 1х забезпе- 
чення ! прикладне застосування. Мнстерством 
освти { науки Укратни затверджена Концепця 
розвитку дистанщино! освти в Укратн!. Одним 
13 головних виконавщв освтнього проекту “Си- 
стема дистанщйного навчання на баз! сучас- 
них телекомункащиних 1 1нформащйних тех- 
нолопй в галуз! зв’язку” е сьогодн! Одеська 
нащональна академ зв’язку (ОНАЗ) м. О.С. 
Попова. Особливе мсце розвитков! методв 
дистанщиного навчання на основ! сучасних 
КТ [1, 2] вдводить Репональна ствдружнсть 
в галуз! зв’язку (РСЗ). Тому розглянемо можлив! 
шляхи розвитку дистанщино! освти (ДО) на 
приклад! галуз! зв’язку [4, 5]. 

Практично в убх кронах ДО будуеться на 
основ! заочного навчання (ЗН] з забезпечен- 
ням ряду основних його елементв (методичн: 
пособники, контрольн! завдання, сесй, гспити 1 
т. |н.). В цьому виподку присутн! суттев! особ- 
ливост, обумовлен! застосуванням високих КТ 
на основ! цифрових телекомункащйних систем 
та обчислювально! технки {3 застосуванням 
мультимедю: 

поеЕДНання високо! економчно! ефективност! 
| гнучкост! навчального процесу; 

широке використання кращих навчальних 
ресурав; 

можливсть навчання в рИзних навчальних 
закладах в рамках одного навчального плану; 

задоволення освтн»х потреб сощельно не- 
захищених груп населення. 

В тих кранах, де прюритетним е застосуван- 
ня нових технолойй, можна вищлити шсть 
етатв запровадження засобв передавання 


та обробки 1нформацй в ризних фазах дис- 
танщиного навчального процесу (табл. 1). 
Позначка “+” в табл.1 означае застосування 
вдповдних даних з попереднього рядка таблиц. 

Зараз в Укра!н! можна реолзувати третй | 
четвертий етапи впровадження технчних за- 
собв ДО та здйснити пдготовку до п’ятого ета- 
пу. 
у ряд! вищих навчальних закладв галуз! 
зв'язку проводяться роботи з вивчення шляхв 
створення галузево! системи ДО. Можлив! на- 
ступн! варнти структури таког системи: 

навчальний заклад - його филюл - студент; 

з органзащею двостороннього зв’язку мж 
навчальним заклодом та фФИилюлом (студент в 
цьому випадку повинен мати можливсть досить 
часто вдедувати Флюл]; 

навчальний заклад - студент; 

з органзащею двостороннього зв’язку мж 
кожним студентом 1! навчальним закладом 3 ви- 
користанням мереж! зв'язку загального кори- 
стування, вдомчо! мереж! зв'язку або накла- 
денотТ чи видленот! з метою навчання мереж! 
зв'язку. 

Для голузево! системи ДО можливе викори- 
стання обох структур в залежност в бази для 
органзаци филалв навчальних заклад в кон- 
кретному репонг. Безпосереднй зв’язок студен- 
та з навчальним закладом можна реалзувати, 
наприклад, з допомогою виртуального навчаль- 
ного закладу, який для абонента мереж! загаль- 
ного користування (МЗК) стае доступним при 
набор! мжмського коду. 

За кордоном вртуальн! навчальн! заклади 
широко використовують для двищення куль- 
турно-освтнього ривня населення завдяки ши- 
рокому поширенню сучасних ЕОМ та 
комп’ютерних мереж з вдносно високош- 
видксними каналами. В нашй кра!н! запрова- 
дження навчання у в!ртуальних навчальних за- 
клодах затримуеться через низьку яксть канал 
МЗК та ряду 1нших причин системного харок- 


УЕОЖАЦО ЕХНОЛОГИ В ОСВРИ 


теру. В той же час в Украйн! мжмський теле- 
фонний зв’язок досить яксний 1 доступний з 
вддлень зв'язку навтъ в районах з низькою те- 
лефонною щльнстю. 

[дея виртуального мста знань реалвуеться за 
допомогою видлення вльного трьохзначного 
коду мжмського зв'язку та органзацй середо- 
вища знань для студентв, що набрали цей 
код. Середовище знань може бути реолзова- 
не на основ! типового обладнання автомати- 
зованоГ довдковоТ системи 3 можливостями 
як автоматичного доступу до навчальних 1 
'нформашйних ресурав в електроннй форм, 
так 1 одержання консультаций у квалфиковано- 
го педагога по телефону або в режим 
комп’ютерного обмну тестами оп-йпе Г оН- 
пе. 

Гнучксть системи ДО дозволяе зробити пе- 
режд до не! за допомогою розглянутих струк- 
тур, кожна з яких в умовах Укра!ни мае сво! пе- 
реваги Й недолки. Для порвняння цих спо- 
собв можна ввести так! узагальнююч! кри- 
терй: 

можливу ступнь охоплення населення дер- 
жави дистанщиною освтою; 

необхдний початковий ривень пдготовки 
студента (це показники демократичност! систе- 
ми}; 

поривняльну ощнку каптальних вкладень та 
витрат на експлуатащю системи з точки зору 
економки; 

стутнь можливосп стлкування студента 31 
сво!ми колегами по навчанню; 

стутнь врахування специфики галуз! зв'язку 
в деологй побудови системи ДО та й ре- 
алзацй. 

В табл.2 дано порйвняння структур рзних 
варантв реалзацй галузево! системи ДО на 
основ! експертних ощнок [4]. Для кожного кри- 
терю вказано м/сце, яке вн займае, та пдроа- 
ховано загальне число мисць. Як видно {3 ниж- 
нього рядка табл.2, найкраще вдповщае по- 
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Таблица 1  СТОВленому завданню ре- 
— | - — - алзащя системи ДО у форм 

Етапи Розповсюдження Самостйна робота (Сплкування студент-виклодач Ощнка результайв |  вртуольного места знань. 
навчальних матер!алв | студента над матеролами в процес навчання навчання Однею з важливих скла- 
1 | Друкован! матер!оли, Друкован! матерюли Пересилання поштою, Очно дових системи ДО, крм 
телемовлення телефонний зв'язок технчних { органзащйних 
2 + звуков! касети + звуков! касети Пересилання поштою, Очно а © НАВЗАЛЬНОМеТОДИЧ> 
телефонний зв'язок не забезпечення. В цьому на- 
. г. прямку необждне накопичен- 

3 + вдеокасети + вдеокасети + звуков! конференций Очно . : 
Е" - се - ПАЙ В е) ня певного досыду, оскльки 
навчальнЕ дискети |+навчальнГ дискети та електронна пошта чно ДО мж викладачем 1 студен- 
та комерщйн! пакети том, навть за допомогою 
прикладних програм найдосконалших засоб!в 
(ППП) зв'язку, не вдповдае тра- 
дищиним аудиторним заняттям 

н - } 

5 + електронн! + бази даних, знань + односторонн Очно [3-6]. В зв'язку з цим ряд ви- 
навчальн! пособники вдеоконференци щих навчальних закладв спо- 
чатку проводять експеримен- 
ти ДО на основ фФлюлв (в 
6 | + поштов сервери + електронн! навчальн! + двосторонн! вдео- | + мультимеда Роайсьй Федерацй, напри- 
поабники | Облютеки, комп’ютерн! конференций клад, о екс- 
‘нформащин! ресурси о о 
|тернету никв на баз! филолу, що зна 


ходиться в Ростов-на-Дону). 


Результати навчання 3 ряду дисциплин тдтвер- 
джують ефективнеть методики ДО [5]. 

При впровадженн! ДО в Укра!н!, на нашу 
думку, необхдно вивчити та застосувати досвд 
мжнародного 1нституту менеджменту ИМК 
(гатта |пегпайопа! МемогК, що мае одну з 
кращих в @вроп! систем освти в галуз! уп- 
равлння - програми Школи б/знесу Вщкрито- 
го унверситету Великобританй [6]. Для ство- 
рення ефективних курав ДО ця школа широ- 
ко застосовуе ункальн! можливост! вдкритого 
унверситету. 

Основний комплекс навчальних мето- 
дик та пдходв забезпечуе: 

наближення навчання до практичнот дяль- 
ност! студента - навчання на основ! робочо? си- 
туацй, застосування в навчальному процеа 
практичного досвду студентв; 

використання найбльш активних методв 
навчання, що дозволяють економно викорис- 
товувати час студента - це групов! дискусй, 
длов! гри, треннги, “мозков! штурми”, робо- 
та з 1нтерактивними навчальними матералами 
тт. Н.; 

освтнй пдхд - допомога у виявленн! ункаль- 


Критерй порвняння 


(Ступнь охоплення 
населення Укра!ни 
Вимоги до ривня 
студента 
Необхдн! початков! 
'нвестици 
Витрати в процеа 

експлуатацй 


Ступнь врахування 
специфики галуз! 
Оцнка вдпоедно цих 
ерйв, сума мсць 


Навчальн! 
матерлали 


Досвд 
студента 


них здбностей студента, формування його 
власно| шленоТ картини поглядв на свй фах; 

проритетне навчання концепцям, що засто- 
совуються в широкому дапазон! ситуацй; 

андрагойчний тдхид - системне використан- 
ня особливостей навчання дорослих людей, що 
вже мають досвд, сам! вибирають, що ТМ ВИВ- 
чати, та можуть забезпечити самоконтроль 
процесу навчання; 

розвиток творчих здбностей студентв, умння 
приймати ришення в нестандартних умовах 


Активне навчання 


шляхом використання проблемних метод на- 
вчання, навчання вмнню не тльки знати, а й 
мислити, використовувати знання, регулярно 
пдвищувати свй 1нтелектуальний ревень; 
модульнеть - програми дисциплн побудован! 
за нтегративним (мждисциплнарним} принци- 
пом, що забезпечуе одержання студентом за- 
вершеного комплексу профеайних навичок; 

унверсальн!сть викладення дисциплн в 
поеДнанн! 3 навчанням навичок адаптацй знань 
до конкурентних видв дяльносм. 

Процес навчання починаеться з презентаци, 
на якй проводиться вступне заняття. Студенти 
одержують кейси з комплектами навчальних ма- 
терюлв, знайомляться 3! своею навчальною гру- 
пою, тьютором (викладачем ДО), планом про- 
ведення занять та методикою навчання. 

Навчальний процес. При навчанн! вико- 
ристовуеться навчальний цикл нового типу, за- 
снований на розумнн! студентом спведно- 
шення мж його практичним досвдом 1 положен- 
нями курсу з наступним застосуванням 1х до 
“робочот ситуаций” студента. Активна робота 
студента забезпечуеться застосуванням 
вдповдних методв навчання (див. рисунок). 


Таблица 2 


Головний ВУЗ- Двостороннй Ейртуальний | Иртуальне 
филюли зв'язок 3! студентом зори г о знань 
Мал (3] Середн: (2) Значнг (1] ката 

Середн! (2) Значн! (1 Середн! (2) 
—_ — 
Стутнь сплкування з| Значна (2) Мала (1) (Середня (2) | Мала ВЯ 
'ншими студентами 
ры — 


ал! (3] 


ал! в 


Практика 
студента 


Основною формою роботи студента Е са- 
мостйна 1нтерактивна праця 3 навчальними ма- 
терюлами та виконання письмових завдань 
типу мн-проекпв, пристосованих до конкрет- 
нот робочот ситуацй. 

Навчальна лтература складаеться з 
комплекту спещально розроблених посбникв 
- робочих зошитв, як! метять не пльки 1нфор- 
мащин! матерюли, а й почергов! запитання й 
завдання. Вдповдаючи на них, студент пзнае 
св практичний досвд | сИведносить його 3 


концепцями курсу, аналзуе свою робочу си- 
туащю 1 шукае шляхи Й покращення, форму 
свИй погляд { контролюе ступ!нь засвоення ма- 
терюлу. 

Вс! навчальн! матерюли передае студенту 
тьютор. Закрилення ! корекщя самостйно 
одержаних знань та вмнь, освоення ефектив- 
них методв колективнот пращ, обмну ДОСВДОМ 
здйснюеться приблизно раз на мсяць в нефор- 
мальнй обстановц! з використанням активних 
методв навчання: групових дискуйй, длово! гри 
тан. 

Письмов! роботи. Для набуття новичок 
використання концепщй дисципл! на практищ 
студентам дозволяеться застосовувати 1х для 
аналзу та вдосконалення свое! дяльносп. 
Письмов! роботи ощнюються | коментуються 
тьютором, що забезпечуе зворотнИй зв'язок 31 
студентами. За пвриний курс навчання студент 
зобов’язаний виконати 3-5 письмових робт 1 
одержати за них в сум не менше 40% балв. 

Консультаци. Студент може проконсуль- 
туватись у тьютора з питань дисциплйни як по 
телефону або електроннй пошт так { особи- 
сто. Таким чином забезпечуеться постйний 
контакт, що дозволяе оперативно виршувати 
проблеми, що виникають. 

Пдготовка тьютор!в (викладачв ДО). 
Специфка ДО (коротк! заняття, 1х 'нтенсив- 
ний характер, робота з дорослими людьми] на- 
кладають на викладача-тьютора вимоги, що 
сутево вдризняються вд традищйних як в сфер! 
особистих якостей, так Г за стилем ведення за- 
нять. Досвдчений тьютор повинен бути одно- 
часно 1 куратором, / викладачем, 1 консультан- 
том, { наыть тротехнком. Стати тьютором 
можна тльки пля навчання не менше, нж на 
двох курсах вдкритого унверситету ! проход- 
ження пивр/чного стажування. При цьому кан- 
дидат повинен не тльки добре засвоти сам 
предмет та специфку ДО, але й продемонст- 
рувати сво! фахов! та педагойчн! навички. 

Слд зауважити, що досвд ИМК дозволить 
по-сучасному й ефективно органзувати на- 
вчальний процес ДО при достатнй баз! (КТ. 
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ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
044] 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайза/е@5топд.сот.иа 


Представительство Этопод в странах СНГ Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148 г.Киев-148, ул.Г. Космоса, 2, оф.303 
70% 044] 477-97-72 478-33-57, 484687 


е-тай:ркз@гок$.сот.иа мииии.гок5.сот.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, Факс 6-46 
е-тайусь@иАКол.Кеу.иа 


мии мол. еу.иа 


ЛДС “МО Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайт4! сотр@ртойпеиа илимиргойпеиа/-па| сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
77.0322] 33-10-98, 98.2385 
е-тайкиа@той Мм. иа ии. Кий:сот.иа 

Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 


сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
ть 443.257 451-70-13 
е-тайсотас@®сотасезаеу.иа 
ВНр:/ ими. сотасеза Меу.иа 


Представитель ТеГезу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 


Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
ть [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: изо! еуиа — РНр./Дими Кем иа/-мба! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОРЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО; 
С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
09.6 т/ф [044] 475-55-10, т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йсемиа/Мод/ 


ой представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
| ЕСА -Нелов, ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина,гКиев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тойобиБ@сот.иа = ммиисотьиа/вви 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 
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Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
ть 062 381-81-85 381-98-03 
е-тайБеюмсот@арит.допек.иа 

ии Беюмсот.сп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, ф льтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та: атас @атасб.сот.иа, 
ими. атасв.сот.иа/аггасв 
е-та!ме@розЕ отпйе! пе! 


ИИ. МА ТЮ5.СОтТ 


ОФ. представитель "\Мотюз НеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 


изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, и и" 
т. (044)4 16-05-69, 416-45-94, факс 238-62-11 
е-таЙлидео @/п.иа мии. М Аео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийбедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


“БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 


ими ипйгаде.Кеу.иа 

е-тай:одаоу@иптйгаде.Кеу.иа 

факс: 461-88-91 

Приглашает на работу инженеров по ремонту ра- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.18 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайср@орита.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, 

пр.Ленина, 60, оф. 131-6 

т/$(05721140685, е-тай: игрсЬ@икг.пе! 

ииии. икг.пе! -ийгупезй 

Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирово- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 ев-тай: уугу@ск.икпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
мерительные приборы (головки и другие радиодетали 


®С$ Сотропет5 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 
е-тайтсз 1 @исз 1.ге|. сот_миуиигсвсотропет.Кеу.иа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
и (044490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тай:за!ез@ргоддесй.Кеу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: ПМНМЕОМ, АМАЮС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕОЛТ$Ц, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОУАО. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ мии. тта$.сот.иа 

Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тайтао@сгзирру.Кеу.иа, 
мимим/. е[р/из. аопЬаз5.иа 


7/44] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: ср @тгсз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[о9 
Оемсез, Анте!, Мажит, Могоа, РИ рз, Теха$ [пз#гу- 
пет, ТМкговестотсз, |ЧегпаНопа! Весйег, Ро\мег- 
Опе, РЕАК Иеснотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки”) 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иааиК.пе! им. сопсер!сот.иа 
Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе 
‚ Гатей, 5 Сотропег{$, ЗспимсйИ. 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
юп, Сутиз од. Розница для предприятий и физ. лиц, 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т/ф: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/ф [044] 562-26-31, е-тайтаа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "НПО ТЕХНОТОРГСЕРВИС" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
т/ф 4936177, в-тайройех@иг пе! 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС РЕМСЕЗ, ВС Сотропет и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е-тайМК_веуаяюро@тайги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
ий [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
е-та:тедарот@тедаргот.Кеу.иа, 
Вир://имитедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты отечественного 


и зарубежного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, РИ 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.еу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготовле- 
ние печатных плат. Дистрибютор АМ, АМАЮОС БЕМСЕ$, 
АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, ООС, ЕЗЗЕМТЕС, НИКАМ, 
СЕУЕК, ИМТЕВРОИМТ, КИМСВКСНТ, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ЗАМ$ИМС, ЗСНВОЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$, усо/АМР, 
У$ЮМ, \ММНПЕ ЕЕСТКОМС, ГАВИМК. 


“КНАЦУ5$- Еес!гопи!с$” 


т. [044] 490-92-59, ф. (044] 490-92-58 
е-тайзо/е5@Ва/из.сот.иа имими КВа/из.сот.иа 


ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 
НОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-б1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
ЕтайтюЮ@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ ммм. -е/ еуиа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 


элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.Аеу.иа ии еесот.еу.иа 
оставки электронных компонентов и оборудования 
от мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


— 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
тЫ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойоК@Гаиз! периа 

Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
я (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/Меу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
. [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:@зсоп@ап.ютер.пе! — мм. бсоп.сот.иа 


Постовка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
и 268-74-67 Етайпазпада@!еу.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Родиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 
Украина, 04211, Киев-2Т1, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-тай: вапме@иг.пе! 


иоды и мостики [ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
| ПЕСКОМСОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@таой каг. пе! 

Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХТМ, УЛМВОЮО. 
Со склада и под заказ. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 о 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


$ [044] 490-9159. 456-8247, 441-6736, 495-2109 

тайтгаа@ех.Кеу.иа, ВИр:/ ими тгаа Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


и 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ь 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(04412 13-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!есй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 6 1166, р 166, ие 0ф.722, 
.0872 32.44.37, 3282.03 175.975 
е-тайоех@ае5.мебез! сот 

адиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


— 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 


е-тайа!асот@иктраск.пе! — ими. а!асот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [левое крыло), 0ф.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай: уеп2@сотит! пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, т Выборгская, 70 
т/ф 457-97-50, 484-21-93 
е-тайрготсотр@!сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 


2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 

т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. Бакот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. ДИ ТИ ото фирм Анте|, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИпеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 104 2121352, 4907662, 290602 4952827 


е-тайтю @!р5з.сот.иа, ииии..1р55.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


реключатели, переходники. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, те р. 
л. Дорогожицкая, ОФ. 
НЯ 4965 


е-тай:за/е5@е!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.2277089, е-той: ргеК@икг.пе! 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 


лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! екКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СКВАМО Еесноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
м (044 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-тайтЮ ЕТО сот; 

или. дгапаестот/с. сот 


МАХМ, ОМ5, Затвипа, Техаз |пян., Мзпау, 19|, ЕайсИИа, 
Аапсе, РЫйрз. АС, ОС и ОС/ОС Наптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средства. 


истрибьютор РаТаз/МАХМ ТтедгоеЯ Ргодусв, 
супу, Судпа|, Рочег медганопз, РуИзи Сотро- 


© 


и Ргепиег Мадпейсз, ВУ; АЁапсе Зептсопдисюг, 
‘агОп. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-883 е-тай: засига@!сот.иа 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 [многоканальный], 516-59-42 
ф. [044] 239-20-69 мумии. зутте!оп.сот.иа 
Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г‚ оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тай:гекоп@гекоп.Кеуиа — уммигекоп.ем.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-той: ойсе@гобваг.сот.иа, ННр:/ мумии. таг. Ги 


р Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗРД 


"Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок поставки 
три недели. Предоплата 30% - остальные по фак- 
ту поставки. Только опт и крупный опт. 
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000 “НЬЮ-ПАРИС" 
Украина, 09055, Киев, проб, Победы, 26 
И, ово РО 


или. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураив.еу.иа 
Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы "Рюпе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, ОТ0З4, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 
е-тайтос@ду.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образца д серийного производства: РНШР5, 
ЗЕМСОМРОСТОК$, К, ВИВВ-ВВОМ/М, МАХМ, АТМЕЕ, АМА- 
[ОС ОЕМСЕЗ, РАЦА$, ЗТМСВОЕЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. Достов- 
ка по Украине осо почтой. Продажа аксессу- 
«аров к технике ЗАМ5ИМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
0822 95-21-65, е-тай: еспехро@тюсот.Мм.иа 
НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здИснюе 
гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого спектр; 
ел. компонента провдних виробникв свпу, а також СН! 
для пдприемств рних голузей дяльност: вд ремонтних 
Фрм до науково-дослдних ‘нститупв | заводв-виробникв. 


ООО "ПРОМТОРГПРОЕКТ" 


Украина, г.Киев, пр-т 40-летия Октября, 100/2. 
т. 044 о4-29.32 е-тойрргое @икг.ле! 

Радиоэлектронные компоненты отечественных и зарубеж 
ных производителей, ыы изделеиятрансфор- 
маторы, разъемы, кабельная продукция, приборы и мо- 
териолы, инструменты. Научно-технические разработки. 


Украина, 03124, г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 
ть (044)488-70-45,483-99-31,483-72-89 
е-той: ка@/реесот.пе!иа 


Электронные компоненты стран СНГ. конденсато- 
рыкварцевые резонаторы, дросселилрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 

Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 

77 [044] 47.40.08, 37826.20 


е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


Светодиоды в корпусах и без, неоновые лампы 
различной формы, размеров, яркости цветов. 


НПФ “Инбор” 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, ф 475-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205, г.Киев-205, 

просп. Оболонский, 16 Д, а/я 17. 

тел. [044] 465-56-25 

е-тайнапз@сепие/сот.иа — ммм сепне/сот.иа 
Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной 
техники. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: [044] 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсвик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8804] 
ул. Данилевского, 20 [ст. м, 'Научная"] 
тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: габо@гадаг.ога.иа 
Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
азъемы, установочные изделия и многое другое. 
озможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211 
пр.Победы 56 я р о 97 
тел/факс 044 456 68'5 
е-та!:аасро@игпе! мии. дасро[сот. о! 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 


маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
ул. Предславинская, 3 
тел. И 


0.15 
акс 209-22-48, 261-15-32 
е-та!:котуз@юиз!пегиа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склода и под 
заказ. 


плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


Частное предприятие 
СИММАКС 


Стабильные комплексные поставки 
ГЕНЕРАТОРНЫЕ ПАМПЫ, КЛИСТРОНЫ, 
МАГНЕТРОНЫ, ЛБВ, 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 


ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
ПРИБОРОВ 
(разработка и изготовление 
проверочных приборов под заказ) 

г.Киев, Ул.Волкова 24, к 36. 

т\ф. 519-53-21, тел. 568-09-91, 247-63-52 

#-тай:зитакз@ зо поте. пе 
млм. зиттакз.сот.ца 


7 узел & Соррагуиюя 


Жидкокристаллические алфавитно-цифровые и 
Сети дисплеи с ЕО подсветкой и без. 
смиссгмеснтныс индикаторы различных размеров. 


ОГРОМНЫЙ 
ВЫБОР! 


Разъемы и соединители, 
клеммники, клеммы, 
корпуса, крепления, 
пансли под микросхемы 
и другие пассивные 
компоненты, 

адаптеры, переходники, 
розетки, шнуры, шлейфы. 
инструменты для пайки, 
наборы инструментов 
измерительные приборы 


КАББЬЖИЯ ОАОЛОЯ 


И ВСЕ ЭТО НА НАШИХ СКЛАДАХ В КИЕВЕ! 
м Киев, ул. Промышленная 3 
тел./факс: (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-плай: оЯсе@рапйз.юкеу.иа 


АЗ ПАРИС 
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НЬЮ. 
ПАРИС 


СЕТЕВОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ 


Концентраторы (НИВ) 
Коммутаторы 
Маршрутизаторы 
Модемы, ЕАХ-МОДЕМЫ 
Принтсерверы 


О д Трансиверы (Е{ПегпЕ{) 


СЕТЕВЫЕ КАРТЫ 
ниув 
адаптеры 
кабсли 


0$В=: 


А также 5С$!-переходники и кабели 


ВЫСОКАЯ ПАДЕЖЕНОСТЬ 


Стяжки 
Скобы 
Другие 
крепежные 
компоненты 
Инструмент 
и другие 


г аксесуары 


Киев, пр. Победы 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 

факс: 241-95-88 

Е-тай: пемрап$@пемрай$.Юеу.иа 


Книжное обозрение 


Микрок‹ ры? Это же просто! Т.1,т.2. Фрун- 
зе А.В. - М.: ООО “ИД СКИМЕН”, 2002. - 336 с.: ил. 

Первая в отечественной литературе книга полностью и 
на доступном для начинающих уровне охватывает «абсолют- 
но все аспекты, связанные с использованием микроконтрол- 
леров. На примере ставшего промышленным стандартом 
“де-факто” микроконтроллерного семейства 51 рассмот- 
рены внутреннее устройство микроконтроллера, его систе- 
ма команд, схемы его сопряжения с периферийными устрой- 
ствами и программы, осуществляющие это сопряжение, 
техника написания и трансляции ‘ассемблера программ, ана- 
лиз сообщений компилятора об ошибках, техника занесе- 
ния программы в микроконтроллер и последующей отлад- 
ки занесенных программ. Рассмотрен ряд полезных программ 
(Многобайтного умножения, деления, преобразования из од- 
ного представления в другое и т.д). Книга рассчитана на всех 
специалистов в области микроконтроллерной техники, сту- 
дентов, ее изучающих, а также на тех, кто желает самосто- 
ятельно разобраться в этой области. 

Радиолюбителям: схемы для быта и отдыха. 
Кашкаров А.П. - М.: ИП РадиоСофт, 2003. -96 с.: ил. 

В книге описаны в основном автоматические устройства 
с питанием от сети переменного тока 220 В, рассчитанные 
на долговременное использование и круглосуточную эксплу- 
атацию. Проверенные длительной практикой, а потому на- 
дежные, эти схемы способны сократить заботы В быту Лю- 
бого человека. При подготовке материала автор стремил- 
ся скомпоновать схемы таким образом, чтобы их простой 
МОНТОЖ И настройка были доступны даже радиолюбителям, 
не обладающим большим опытом и высококачественными 
профессиональными приборами. 

Материал предназначен прежде всего для начинающих 
радиолюбителей, однако будет полезен и опытным масте- 
рам в практической деятельности. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Ремонт импортных телевизоров.Выпуск №9. Ро- 
дин А.В., Тюнин Н.А. - М.: СОЛОН-Пресс, 2003. - 200 
с.: ил. 

В предлагаемой книге рассмотрены современные зару- 
бежные телевизоры японских, корейских и европейских 
фирм-производителей (торговые марки АКА, АМСОЕ, РАЕ- 
М/ОО, РОМА|, СОШ 5ТАК, РАМАЗОМС, РНИР$, ЗНАЕР, 
$ОМУ, ТНОМ$ОМ, ТОЗНВА). В книгу вошли описания 
моделей телевизоров, пользующихся в настоящее время в 
России и странах СНГ наибольшим покупательским спро- 
сом. 

Даны рекомендации по методам поиска и устранению не- 
исправностей каждой модели. Схемы всех моделей высоко- 
го качества с пояснениями их размещения. 

Ремонт ых телевизоров. Выпуск № 7. Ро- 
дин А.В., Тюнин Н.А - М.; СОЛОН-Пресс, 2003. - 224 
с.; ил. 

В предлагаемой книге рассмотрены современные зару- 
бежные телевизоры японских, корейских и европейских 
фирм-производителей $ОМУ, МАТЗИЗНТА, МС, АКА, 
РОМА! ТОЗНВА, ЗОРКА, ЗАМ$ИМС, ЗНАБР, СОШ ТАК. 
В книгу вошли описания моделей телевизоров, пользующих- 
ся в настоящее время в России и странах СНГ наибольшим 
покупательским спросом. 

Даны рекомендации по методам поиска и устранению не- 
исправностей каждой модели. Схемы всех моделей высоко- 
го качества с пояснениями их размещения. 

Книга предназначена для специолистов по ремонту теле- 
визоров зарубежных фирм и для радиолюбителей, интере- 
сующихся телевизионной техникой. 

Кондиционеры. Принципы работы, монтаж, уста- 
новка, эксплуатация. Рекомендации по ремонту. 
Коляда В.В. - М.: СОЛОН-Пресс, 2002. - 240 с.: ил. 

Книга посвящена одной из интенсивно развивающихся об- 
ластей техники - устройствам для кондиционирования воздуха. 

В первой части книги приведены сведения об основных 
типах кондиционеров, истории, устройстве и принципах их 
работы, структуре мирового и российского рынков конди- 
ционеров, главных и дополнительных функциях этих уст- 
ройств. Приводятся формулы расчета производительности 
кондиционера, необходимой для климатизации жилого или 
офисного помещения, даны сведения о хладагентах, приме- 
няемых в современных климатических системах. 


Аннотации к другим книгам из раздела Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млм. га-рибизИ.сот.иа 


Книга-почтой 


Во второй части книги рассмотрено оборудование для тех- 
нического обслуживания климатических систем, перечисле- 
ны характерные неисправности этих систем и приемы по их 
устранению. Особое внимание уделено операциям, связан- 
ным с установкой и монтажом систем кондиционирования 
воздуха, грамотное выполнение которых является залогом 
их безотказной работы. 

Третья часть книги содержит практическую информацию 
(ехнические характеристики, гидравлические и электрические 
схемы, алгоритмы поиска неисправностей] по конкретным мо- 
делям кондиционеров бытового класса ведущих мировых про- 
изводителей. Здесь в основном рассмотрены настенные сплит- 
системы как наиболее массовый тип климатических устройств, 
но также приведены сведения по отдельным моделям оконных 
кондиционеров и сплит-систем колонного типа. Представлены 
наиболее популярные на российском рынке торговые марки 
и модели как “бюджетной”, так и элитной ценовой категории. 

В приложениях | и | дана информация об автомобильных 
кондиционерах и о ресурсах российского Интернета по те- 
матике книги. 

Книга адресована широкому кругу специалистов, рабо- 
тающих в области технического обслуживания и ремонта 
кондиционеров и, прежде всего, систем кондиционирования 
жилых помещений и небольших офисов. 

Видеомонтаж на персональном компьютере. 
Адоре Ргептеге 6.х и АфоБе Айег ЕНес 5.х: Учебн. 
пособ. Резников Ф.А., Комягин В.Б. - М.: Издатель- 
ство ТРИУМФ, 2003 - 528 с.: ил. 

Издание ориентировано на самый широкий круг читате- 
лей. Любители найдут исчерпывающую информацию о том, 
как использовать домашний компьютер для видеомонтажа. 
Профессионалам будет полезно знакомство с множеством 
специфических приемов видеомонтажа. 

Книга построена таким образом, что позволяет быстро 
освоить практически все возможности программы Адобе Рге- 
пуеге и познакомиться с основными приемами работы про- 
граммы АдоБе АНег ЕНесв. 

Чтобы освоить видеомонтаж на персональном компью- 
тере, совсем необязательно иметь дорогостоящее обору- 
дование. Начать освоение этого интересного направления 
можно с нуля, вообще имея только компьютер. Все обуче- 
ние строится на примерах с использованием видеофрагмен- 
тов, поставляемых вместе с описываемыми программами. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "Конструкторе" 7/200 


(подписной индекс 22898) 


В.И. Иванов. Автобус А-091 
“Богдан” 

Чуть более года назад, когда 
обычный городской транспорт не 
выдерживал вала “пассажиропото- 
ка”, а пришедшие на выручку мар- 
шрутки были тесны и маловмести- 
тельны, случилось чудо! На линиях 
все чаще и чаще начал появляться 
небольшой желтый автобус, в кото- 
ром можно было с удобством рас- 
положиться. Имя этому “чуду” - “Бог- 
дан”. 

С.М. Абрамов. Автоматичес- 
кий рукомойник 

Постоянное удорожание комму- 
нальных услуг, установка счетчиков 
на горячее и холодное водоснабже- 
ние - все это подстегивает экономить 
расход воды. Для этой цели и было 
разработано фотоэлектронное уст- 
ройство, позволяющее включать во- 
ду только в момент, когда руки на- 
ходятся под краном. 

А.Л. Кульский ЕМ-Приемник- 
малютка для летнего отпуска 

Что может быть приятнее, чем 
небрежно включив явно не завод- 
ского вида малогабаритный ЕМ- 
приемник, порадовать себя и дру- 
зей чистыми музыкальными звуками 
миниатюрного изделия собствен- 
ного изготовления? Предлагаемая 
конструкция “походно-дачного” ми- 
ниатюрного ЕМ-приемника в осно- 
ве своей содержит превосходную 
микросхему фирмы ЗОМУ типа 
(СХАТ691В5. 


А.А. Випна. М! 
маран “Малюк” 

Мнгкатер-катамаран “Малюк” - 
унверсальний плавзас 1 його мож- 
на використовувати для прогулянок 
Г риболовле. Ин транспортабельний 
1 його можна легко розмстити на ба- 
гажнику легкового автомобиля. До 
близько розташованного ставка чи 
рички катер можуть перенести навть 
два школярг. На вод! мнЕкатер ду- 
же маневрений 1 спйкий до переки- 
дання. Мнгкатер “Малюк” сконст- 
руйований на баз! двох балонв для 
зридженого газу. 

А.И. Нечай. Зернодробилка 

Во все времена в каждом сель- 
ском подворье держали разную жив- 
ность: корову, поросенка, птицу... 
Хороший хозяин умеет приготовить 
кормовую смесь и питательную, и 
легко усваиваемую; животные быс- 
трее растут. Большое значение име- 
ет, как подать зерно животному: це- 
лым или в виде крупы (еще и запа- 
ренной). 

Предлагаемая зернодробилка дробит 
зерно (Ячмень, пшеницу, кукурузу, горох) 
на крупу. При этом фракция крупы по- 
лучается отличная, муки почти нет. 

Обзор патентов по вентилято- 
рам 

По материалам последних патен- 
тов США, Великобритании, Франции 
описаны различные приспособле- 
ния воздушного охлаждения аппаро- 
туры, помещений и т.п., что акту- 
ально в жаркие летние дни. 


-катер-ката- 


Читайте в" 


Ю. Бородатый. Повышение коэффициента 
использования электродвигателей 

Автор разработал ряд универсальных креплений 
для асинхронных двигателей, которые позволяют лег- 
ко снимать и устанавливать двигатели в различных си- 
туациях. 

А.Г. Белявский. Первичный преобразова- 
тель для термисторного датчика температу- 
ры 

Рассмотрены первичные преобразователи для тер- 
морезисторных датчиков измерения температуры с ис- 
пользованием эффекта изменения резонансной ча- 
СТОТЫ колебательного контура от вносимого активно- 
го сопротивления терморезистора. 

В.М. Палей. Регулируемые люстры, и не 
только... 

Предлагаемые устройства позволяют в различных 
вариантах управлять яркостью свечения ламп нака- 
ЛИВОНИЯ. Они имеют небольшие размеры, помеща- 
ются в корпус от выключателя, не имеют дефицитных 
деталей. Схемы обеспечивают плавную регулировку 
ОТ МИНИМОЛЬНОГО ТОКА ДО МАксимального. 

Н.П. Горейко. Наладку электрозадвижек - 
на конвейер 

Рассмотрены вопросы переделки задвижек с эле- 
ктромоторами на 380 В для работы в тяжелых усло- 
ВИЯХ. Предложены несложные схемы для упрощения 
наладки. 

К.В. Коломойцев. Динамический фазовра- 
щатель - пускатель для асинхронного двига- 
теля 

Предлагается вариант бесконтактного отключе- 
НИЯ пусковой обмотки электродвигателя или пусково- 
го конденсатора с помощью динамического фазовро- 
щателя. 

И. Григоров. Использование старых деталей 
в умножителях напряжения 

В современных умножителях напряжения использу- 
ются довольно дорогие детали. Автор предлагает 
использовать устаревшие, но дешевые детали для ре- 
шения задачи. 


(подписной индекс 22901) 


Ю.В. Сафонов. Устройство продления дол- 
говечности ламп накаливания и другие схе- 
мы на полевом транзисторе 

Принцип действия устройства: вначале на лампу по- 
дается половина мощности через диод, затем через 
1..2 с он шунтируется, и на лампу подается полная 
мощность. Схема стала простой и компактной бла- 
годаря применению мощного полевого транзистора. 

А.Г. Зызюк. О восстановлении дросселей 
для ламп дневного света 

Автор делится своим опытом восстановления дрос- 
селей, входящих в состав промышленных устройств ДЛЯ 
питания ламп дневного света. 

И.А. Коротков. Стабилизатор скорости вра- 
щения электродвигателей типов ДПР, ДПМ. 
Предложенный автором стабилизатор скорости 
вращения двигателей обеспечивает высокую точ- 
ность, позволяет подключать двигатели с различным 
напряжением питания и с различной МОЩНОСТЬЮ. 
К. Герасименко. Сенсорный выключатель 
Разработан простой сенсорный выключатель, ко- 
торый не создает помех при коммутации и имеет галь- 
ваническую развязку с сетью 220 В. 

Ю.Г. Умрихин. О некоторых вопросах кон- 
струирования преобразователей 
Продолжение статьи по конструированию преоб- 
разователей. Рассмотрены вопросы использования 
операционных усилителей в качестве задающего ге- 
нератора и построения выходных усилителей. 
Мощные транзисторы фирмы Райс НИЯ 5етЕ- 
сопдустог 

В. Иванив, Ю. Бородатый. Лучшее из под- 
разделений гелиоэнергетики 

В статье даны практические рекомендации по ис- 
пользованию зеленой биомассы сегодня и в пер- 
спективе на будущее. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Петр Николаевич Лебедев 
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Оформление заказов по системе нига-почтои 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. 
Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые 
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Организации 
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